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5. Voimalused hoonete soojusvajaduse
vahendamiseks ja lilevaade nendega
seotud aspektidest
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Uue hoone kavandamine

Energiatdhususe konsteptsioon tuleb paika panna juba hoone kavandamise
faasis ning ruumiprogramm ja mahu loomist tuleb toetada energiaarvutustega
poorates tahelepanu jargmistele aspektidele:

®Hoone vormoleks vdimalikult kompaktne

mAknapindade suurus ja orientatsioon oleks vastavuses hoone kasutusega
(vabasoojused VS paikesekaitse)

mHoone piirete soojuslabivus oleks vaga madal - eeskéatt avataidete valikul
ning avatiidete jaotuse kujundamisel.

mKilmasillad hoone piirdetarindis oleksid labi arvutatud ning optimeeritud
mHoone tehnosiisteemid oleksid eluhoonete puhulvdimalikult lihtsad ning
korge tShususega!

mHoone tehnosiisteemid oleksid mitteeluhoonete puhul paindlikult juhitavad ja
samuti korge tbhususega!

MHoonete dhupidavuse tagamine oleks labi méeldud ning sedatuleb ehituse
ajal kontrollida!

Eesti klimas on p i j
ning avatéidetega!

seotud venti

Olulised aspektid tehnosiisteemide kavandamisel

PGhinduded tehnosiisteemidele on eeskatt seotud projekteerimisprotsessiga:
myventilatsioonil peab olema véaga thus soojustagastus, temperatuuri suhtarv
>08,

mventilatsiooni elektritarbimine peab olema vaike, SFP<15...2 kW/m3/s),
mEelistada tuleb vajaduspdhist ventilatsioonilahendust,

msoojusallkas peab olema suure kasuteguriga,

meelistada tuleks taastuvatest energiaallikatest saadavatsoojus- voi
elektrienergiat,

Bkasutada vaikese energiatarbega elektriseadmeid,

Wkasutada vaikese energiatarbega valgustust,

moskuslikult kasutada valgustuseks paevavalgust,

Htehnosiisteemide adekvaatselt toimiv automaatika,

Mmaksimaalne taastuvenergia kasutamine,

Wjahutuseks kasutada maksimaalselt passiivseid meetmeid.
HProjekteerimisl tuleb mini ida J J ise ja hoidmiseg
seotud kadusid!
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Olulised aspektid korge energiatohususega hoone loomisel:

1. vaga hea soojustus;

2. hoonekarbi véga hea
Shupidavus;

3. akende paigutus ja
kvaliteet vimaldab
paikeseenergia
passiivset kasutust;

4. korge tohususega
soojatagastusega
sundventilatsioon;

5. konstruktivsete
kiilmasildade véitimine;

6. (téiendavad lahendused
primaarenergiavajaduse
vahendamiseks)

Hoonete rekonstrueerimine

Enne rekonsftrueerimise kavandamist tuleks energiatbhususe konsteptsioon

korralikult 1abi méelda, kuid paljud olulised aspektid (kompaktsus jne) ei ole
enam muudetavad.

mRekonstrueerimisel on seetottu réhk pigem tehnosiisteemide efekfiivsuse
olulisel parendamisel ning kittestisteemi efektivsuse olulisel suurendamisel
(soojuspumpsiisteemide kasutamine).

MPalavuse vahendamiseks tuleks analiiisida tdiendava paikesekaitse vajadus
ning passiivsete jahutusmeetmete rakendamise véimalusi (loomulik ja 6ine
tuuliutamine  jne).

HPirete tdiendaval soojustamisel tuleb poorata erilist tihelepanu kilmasildade
moju véhendamisele (olemasoleva konstruktsiooni puhul pole kiilmasildu
tihtilugu voéimalik valtida).

mPirete rekonstrueerimisel tuleb erilist tihelepanu pddrata 6hupidavuse
tagamisele ja kontrollile!

EHoone tehnosiisteemid oleksid mitteeluhoonete puhul paindlikult juhitavad ja
samuti kdrge tbhususega!

ventilatsioonil peab olema véga téhus soojustagastus

B Seejuures on oluline hoida Ghuvoolud tasakaalustatuna, kuna vaiksema
véljatdmbe korral soojustagastuse téhusus langeb (san.ruumide eraldi
véljatémbed jne).

m Kérge tohususega soojustagastuse puhul tuleb kindlasti lahendada
soojusvaheti kilmumise kaitse ning 6hkkitte puhul ka
oShkkittekalorifeeri kilmumise kaitse.

m  Kiilmad* véi ,soojad” (kui agregaat on kiilmas) torud tuleb piisavalt
soojustada.

m Ohkkitte puhul tuleb ka ,soojad" torud Caution, m

piisavalt soojustada, vapour barrier required!
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Kiilmade torude soojustamine, vigade véltimine

® Ebapiisava soojustamise ja
tihendamise puhul oht
kondentsi tekkeks.

B Soojustusvahust (armaflex)
katted on Uldjuhul parim
lahendus. (Vaimalikud on ka
kombineeritud lahendused)

B Veakohti tuleks jarjepidevalt
jélgida ja parandada, kui on
tekkinud.

ventilatsiooni elektritarbimine peab olema véike

SFP<15...2 kW/m3/s), elamutes vdimalusel veelgi madalam. Selleks tuleb
projekti optimeerida:

m\V6imalikult madal réhulang (lihikesed torud, vahe pdlvi ja pééranguid,
madald 6hu likumise kiirused).

mEfektivsete alalisvoolumootoritega ventilatsiooniagregaadid.

mPaindlik ventilatsioonisiisteemi juhtimine ->tsoonidepdhine juhtimine,
vajadusepdhine juhtimine.

mOhkkiitte puhul kindlast tsirkulatsioonisisteemid, et valida kilmakaitsega
seotud energiakulu!
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Torude soojustuskihi kontroll ehitusjarelvalvel

Soojusallikas ja kiittesiisteem peab olema suure kasuteguriga

Liginullenergiahoonete puhul on vajalik kérge kasuteguriga soojusallikate
kasutamine:
MErinevad soojuspumbad kombineeritud madalatemperatuurse pindkiitega
(poranda voi seinakiite), Gaasikondensaatkatiad, kaugkiite.
HMRuumilahenduse planeerimisel ja eriosade projekteerimisel tuleb torustkuga
seotud soojuskadusid energiakulu minimeerida:

® voimalikult lihike kite jaotustorustk

® Kite torud soojustada kiilmas tsoonis soojustada paksusegaca

15 .. 20 toru nominaalsest diameetrist

m Efektivsed ringluspumbad ja labimbeldud automaatika.
MMaasoojuspumpade puhulon ringluspumpade efektivsus eriti oluline, kuna
reaalne soojusenergiavajadus on véaga vaike.

Samas on oluline tahele panna, et elamute puhul domineerib
liginullenergiahoonete puhultarbevee soojendamise vajadus ning kittevajadus

on madala, millega tuleb tehnosiisteemide projekteerimisel arvestada!

Projektipohine tasuvusanaliiis -> eelistada tuleks lihtsamaid slsteeme!

Pumpade ja iihenduste tdiendav soojustamine

Not like this: uninsulated
storage tank connection

Fittings covered by insulating mouldings.
Prefabricated  insulating mouldings are available by now.

Soojuskadu DN50 kiittetorust (55° C/20 ° C)
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Heat distribution losses in PH-development Wiesbaden|

M Non-useable heat distribution losses
Useful heat radiated by the distrib. system
n

istribution
DSses

pprox. 17 % in
lation  to the total
onsumption

distribution inside the thermal envelope and in a subsoil ducf]

Passive House apartment block

Frankfurt, ,Living at St. Jacob"
rchitect: faktor10, Darmstadt
Developer: ABG Frankfurt Holding

Heat distribution

Block B
pipe for heating

and hot water | | |

Stair core with
A technical services
room in the basement

Block A

llikas ja kiittesiisteem peab olema suure kasuteguriga
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Energy demand and production (kWh/a)

Passive House apartment block

Tarbeveesiisteemides hakkavad olulist rolli méngima ka standby soojuskaod!
HSooja tarbevee jaotustorude soojustamine 1.5 x toru diameeter paksuses.
M Sooja tarbevee mahuti tdiendav soojustamine objekfil.

o _

Losses of space heat
distribution (non-utiised)

 Net energy demand for

domestic hot water (DHW)

productios

distribution (non-utilised)

heat pump)

solar-thermal system for
space heating and DHW

 Losses of DHW storage and

W Energy demand covered by
GSHP (vertical ground source

# Useful energy production by

B ALA A

Block A (11 apartments)

View from the garden

Frankfurt, ,Living at St. Jacob"
Architect: faktor10, Darmstadt
Developer: ABG Frankfurt Holding

Block B (9 apartments)
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KOKKUVOTTEKS

Liginullenergiahoone tasemel energiatohususe saavutamine
eeldab kompleksset ja terviklikku ldhenemist alates hoone
projekteerimisest kuni ehitamiseni ja hoone kasutamiseni ning
haldamiseni vilja.

Projekteerjad peavad UHTSE meeskonnana kavandama
labimdeldud ja efektiivse lahenduse kdikides hoone aspektides ...

ning

... ehitaja peab kvaliteetselt realiseerima etteantud lahendused
nadhes ette vajalikud kontrolletapid té6de kvaliteedi jooksvaks
kontrolliks ja vastavuse tagamiseks!

Lokaalsete taastuvenergiasiisteemide rakendamine

Nii uute hoonete kavandamisel kui olemasolevate hoonete
rekonstrueerimisel on tulevikus vajalik lokaalsete
taastuvenergias Usteemide kasutamine.

Seet6ttu on oluline uute hoonete arhitektuurse lahenduse loomisel
ndha ette voimalikud pinnad nt paikesepaneelide paigaldamis eks
oluline on seejuures:

m Osalise varjutuse véltimine;

B Hoone energiakasutuse katmiseks vajaliku pindalaga alade
loomine arhitektuuri

mHoone Voi selle osade (nt katusepinna) orientatsiooni
optimeerimine  taastuvenergia toomise efektivsuse tostmiseks.

Paikesekollektorid e soojuslikud paikesepaneelid

Soojust tootvad paikesekollektorid jagunevad lame- ja vaakumpaneelideks.
Korterelamute soojusvarustuseks voib kasutada mélemat tutipi paneele.

Vaorreldes tavakorterelamutega on madalenergiaelamutes  kuitteperiood
oluliselt Iihem, st kuitteperiood I6ppeb varem ja algab hiljem. Korterelamu
kuttevajadus ja kollektorile tulev paikesekiirgus on aasta arvestuses
vastasfaasis. Talvel on kuttevajadus suur, aga paikesekiirgust vahe, suvel
vastupidi.

Fnergia
Seetdttu ei saa Eesti klimas kasutada Kte
paikesekollektoreid korterelamu pdhilise
kuttealikana. Paikesekollektorid sobivad
igati korterelamu sooja tarbevee
valmistamiseks. Aastasest tarbevee
soojusest voib digesti ja optimaalselt
paigaldatud pdikesekollektoritega katta Juan Do K
ligikaudu 50...70%.
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KOKKUVOTTEKS

® Uute hoonete kavandamisel tuleb piiretega seotud
energiatbhususe meetmed rakendada tuleviki tavalt
sest oodatav eluiga on pikk (ca 30-40 a) ning vahepealne
uuendamine ei ole majanduslikult tasuv.

® Uute hoonete tehnosiisteemidega seotud ET meetmete
eluiga on lithem, mistottu eelistada tuleks optimaalseid
lahendusi.

Olemasolevate hoonete rekonstrueerimisel ei ole piirete
téiendavad soojustamised jms analoogsed ET meetmed
lildjuhul majanduslikult tasuvad ning eeskétt tuleks tegeleda
valgustus ja elektrisiisteemi efektiivsemaks muutmisega
ning tehnosiisteemide | jjastami ning taastuvenergia
kasutusvdimaluste |

Lokaalsed taastuvenergiasiisteemid

Lokaalne taastuvenergia — hoones voi kinnistul péikese-, vee-, pinnase-
voi tuuleenergiast toodetud elekter voi soojusenergia. Soojuspumpade
puhul vBetakse energiaallikast saadud taastuvenergia energiaarvutuses
arvesse soojuspumba soojusteguriga;

Liginullenergiahoone taseme saamiseks tuleb igal juhul lokaalselt toota
elektrienergiat. Voimalik on kasutada ka elektri ja soojusenergia toomiseks
kombineeritud slisteeme, aga siin on mééravaks siisteemide tasuvus.

Lokaalselt sobivad elektri tootmiseks véiketuulikud ning PV
péikesepaneelid. Neid saab vajadusel kombineerida soojuslike
péikesepaneelide ehk paikesekollektoritega.

Paikesekollektorid e soojuslikud paikesepaneelid

m Paikesekollektorsiisteemi kasuteguri suurendamiseks kasutatakse
kihtlaadimispaake ja keerulisemat automaatikat.

B Eluhoonetes optimaalne kaldenurk ca 45 kraadi;
B Optimaalne orientatsioon Idunasuunda =+ 15 kraadi;
m Pdikesekollektorite kavandamisel korterelamu sooja tarbevee

saamiseks voib esialgses lahenduses Iahtuda jargmistest ligikaudsetest
nditajatest:

® dhe korteri kohta on vaja 2...4 m? paikesekollektori pinda;
® (he kollektor m? kohta on vaja ca 50...100 | akumulatsioonipaagi
mahtu.

m Korterelamutes, kus soojusallikateks on nii maasoojuspump kui ka
paikesekollektorid, on otstarbekas paikese- kollektorite toodetud suvine
ligsoojus juhtida soojuspumba maakollektoritesse.




Péikesekollektorid e soojuslikud pdikesepaneelid

Praktilised aspektid:
B Paneelitiitibi valik sltuvalt kasutada olevast pinnast. Piisava pinnaj
olemasolul ei ole vaakumpaneelil eluhoones tehnilist eelist.
m Konkreetse toote valiku puhul tuleb jalgida kollektori aktiivpinna
suurust,
B Sdltuvalt slisteemist voib akumulatsioonipaak vajada objektil
taiendavat soojustamist.

Paikeseelektrijaam 12.94 kW Polvas

66 paneeli (ca90 m2),
11 kW inverter, miiiik
elektrivorku. ‘.
Aastanetoodangca
11000 — 13000 kWh

Tuulikud

Tuulegeneraatorite véimsus ja tootlikkus sdltub peamiselt kolmest
parameetrist:

mtuule Kiirus;

mtiiviku mo6tmed (véiketuulikutel 1 - 4 m);

Btuulegeneraatori kasutegur (20% ... 40%).

Tuulegeneraatorid vdivad olla horisontaal- ja vertikaaltelielise tiivikuga.
Levinuimad on vertikaalpaigaldusega tiivikud. Vaiketuulikute tootlikkus on
suhteliselt madal!
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(Photovoltaic) PV paikesepaneelid

® Uhest ruutmeetrist paneeli pinnast on ideaaltingimustel (selge iim ja
paikesekiired on risti paneeli pinnaga) véimalik saada elektrit
suurusjargus kuni 150 W. Oige orientatsiooniga (180 + 15 kraadi,
kaldenurk 40 kraadi) paigaldatud paneeli uheruutmeetrisest pinnast
saab Eesti oludes elektrienergiat suurusjargus 100...150 kWh aastas

B Toodetud elektrienergia kasutatakse osaliselt kohe hoones ning Ulejaak
puhverdatakse Uldjuhul elektrivérku, mida on véimalik hiljem tarbida —
toimub nd tasaarveldus elektrimiijaga.

(Photovoltaic) PV paikesepaneelid

Praktilised aspektid:
mKonkreetsete siisteemi valikul tuleb silmas pidada:
B Paneelide nimivoimsused erinevad;
B |nverteri vimsuse sobivus paneelide hulgaga;

B |nvreteri tehniliste omaduste sobivus elektrivrguga
uhendamisel — so vajalike sertifikaatite olemasolu ja vastavus
etteantud nduetele.

PV paikesepaneelid on vaga tundiikud osalisele varjutusele — iihe
paneelijada 5% varjutamine véhendab kogu jada tootlikkust oluliselt
(mdningatel andmetel ca 70-80% vorra). Seega tahelepanu
tiheasustusaladel!

Tootlikkuse arvutamise vdéimalused

m Vaiketuulikute ligikaudset tootlikkust saab arvestada kasutades
eeltoodud graafikuid, kuid lokaalselt (majaldhedases tsoonis) véivad
tuuleolud sdltuvalt paljudest teguritest erineda pirkonna keskmistest.
Kokkuvéttes on tootlikkus igal juhul madal.

Soojuslike paikesekitteslisteemide korral soltub tootlikkus slisteemist,
kuhu need integreeritakse. Keerukate siisteemide tootlikkust saab
arvutada erinevate rakendustarkvarade abil (Tsol, Polysun jne).
Ligikaudse tootlikkuse arvutamiseks saab kasutada ka “Hoonete
energiatohususe arvutamise metoodika” méaaruses toodud lihtsustatud
arvutusvalemeid. Tootlikkuse ligikaudne arvutus on lisatud ka
mitmesse hoonete energiakulu arvutustarkvaradesse.

PV paikesepaneelide tootlikkuse arvutamiseks kasutatakse Uldjuhul
rahvusvahelist kirgusandmete andmebaasi rakendust PVGIS




Roll niginullenergiahoone saavutamisel

B Maarava tahtsusega ndutava taseme saavutamisel, kuna pirméaarad on
vaga ranged.

® Enamike hoonetlipide puhul tuleb kogu kiitte ja tarbevee vajaduse
mahus toota lokaalsete tasstuvenergiasiisteemide abil energiat. Mitmetd
hoonetipide tuleb lisaks katta ka osa tarbeelektri vajadusest.

B Toota on vaja seda rohkem, mida kehvema energiatdhususega on

hoone!
Soojusallika kaalumistegur: 1
Gsteemi _( Ventlatsioonis(steemi ruumide ruumide Liginull-energia-hoone:
Hoone kasutusotstane DHW Netoegikaudne, killmakaitse e Jahtus ETanv pimar
1wis) elektraadus
KWhia) KWh/(m#a) KWhi(m=a) | kWhi/(m#a) | KWhi(m?a)
Viikeelamu ‘ 34 0.0 0,0 91,5 50,0
Korterelamu 4 40 0.0 0,0 107,2 100,0
Biiroohoone, raamatukogu ja teadushoone 16,0 0.0 0,0 1258 100,0
Kaubandushoone ja terminal 16,0 0.0 0,0 1858 130,0
Majutushoone H 12,0 0.0 0,0 1613 130,0
Toitlustus- ja teenindushoone H 16,0 0.0 0,0 145,1 130,0
Avalik hoone H 16,0 0.0 0,0 155,3 1200
Haridushoone (v.a koolieelne lasteasutus) 1 16,0 0.0 0,0 105,4 90,0
Koolieelne lasteasutus H 241 0.0 0,0 1435 100,0
Tenishoiuhoone 4 32,1 0.0 0.0 3049 270,0

Influencing costs over a building’s total life-cycle
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Energiatbhususmeetmete tasuvus

® Mitteeluhoonete puhul onvéga raske vélia tuua —sest on
vaga projektispetsiifiline.

Arvutusmeetoditena  on levinud:

® Diskonteeritud tasuvusaja meetod (eeskétt lihemate
tasuvusaegade vajaduse puhul)

B Tulu sisenormi meetod komplekssemate
energiasaastum eetmete  kogumite vordlemiseks

B Eluhoonete on kasutusel ka tulu sisenormi meetodie
lahedane no6 “kokku hoitud energiatihiku
ekvivalentmaksumuse” metoodika, mis véimaldab
anallilisitava eluea piires kokku hoitava energia ténasesse
paeva diskonteeritud maksumust hinnata Uhe Ghiku (kWh)
kohta ning seda seejarel vdimalike energiakandjate
maksumusega vorrelda.

Influence of the design on the construction costs ]
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Trebersburg et al. 2010




Refurbishment with Passive House components Jean-Paul-Platz 7

E Costs for saved kWh
i 014 042 001 008 006 004 0,02 0 €xwh
{Evaluation of -
wall
3| - [oor]
cpsts for pne
= mﬁ?m’"" kWh (Oil/Gas) 0,02 | Roof
's _passive-house
E .componentes 0,026 Floor
g | 0,045 Thermal-bridges
:’ Costs pf measures: 0,058 Wind
= € per saved kWh | : ; now
| 0,083 €kwh Ventilation WAR
| L I 1
012 Solar heat
% period: ling measure 40 years, years, ventl system
<< 25 years, solar heat 20 years.

Naide. Hiipoteetiline kontorihoone

Simuleeriti vordlevalt 6hkkitte ja radiaatorkitte korral
tehnosiisteemide energiatarbimist  (kokku 4 varianti).

Kaigi variantide puhul on hoone geomeetria, asend ning hoone
vélispirete parameetrid Uhesugused.

® Variandid 1 ja 3. Seadmed ja valgustid to6tavad kogu téGpaeva
jooksul ning ventilatsiooni-, kitte- ja jahutusslsteemid téotavad
kogu toOpaeva normaalrezimis (so tegelikku ruumisvibimist ei
arvestata)

® Variandid 2 ja 4. Seadmete ja valgustite t60 jérgib inimeste
tegelikku ruumisvibimist ning ventilatsiooni-, ~kutte- ja
jahutussilsteemid lilituvad inimeste ruumist lahkumisel
okonoomsele  reziimile.

e Talvenidal (radiaator) tavaolukord,

000 -
200
2000 |
H
1500 H

00

5.02kel6:00

[ clekiriseadmed - U ja kohtvalgustus & Kire & jahutus.

Joonis.Kogu hooneenergiakasutuse diinaamika kiilmaltalvenidalaltarbijateldikes (variant 1).
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Hoone “Targa” juhtimise véimalik moju

Energiatéhususe seisukohast puudutab hoone “tark” juhtimine
eeskatt:

m\Valgustuste ja elektriseadmete kasutuspohist juhtimist

®mHoone kittesiisteemi ajalist juhtimist hoone tegeliku ja muutliku
kasutuse pdhjal

M Hoone ventilatsioonislisteemi  ajalist ja kasutuspdhist  juhtimist

Kui paliu see hoone energiatéhusust parendada v&ib?
M Tugevalt soltuv hoone energiatdhususe tasemest
M Tugevalt soltuv hoone kasutusest (kasutusajad ja selle (htlus)

M Tugevalt soltuv hoone kasutusest (vabasoojused ja
jahutusvajadus)

B Kittesisteem oli kdigi variantide [6ikes seadistatud
normaalreZimil hoidma sisetemperatuuri 20 ° C ning
okonoomsel rezimil 17 ° C (erandina Illitub kittesiisteem sisse
serveriruumis  Shutemperatuuri langemisel alla 15 ° C).

Jahutusseadmed olid seadistatud llilituma téGsse ruumide
temperatuuri  tdusmisel Ule 24 ° C (erandina Idlitub jahutus sisse
serveriruumis  Shutemperatuuri  téusmisel Gle 17 ° C). Variantide
1ja 3 korral to6tab jahutus igal toopédeval 8-18. Variantide 2ja 4
puhul ldlitub jahutus ruumides sisse ja vélja sdltuvalt detailsest
inimeste ruumis viibimist péeva jooksul.

Talvenidal (radiaator) “tark”
juhtimine

00

5.02kel 1:00
5.02kel6:00
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Suveniidal tavaolukord | : Suveniidal “tark” juhtimine

8
&
g

1.08 ke 300

3007. kel 1:00
3007, kel 6:00
3007. kell 11:00

IBRREE
£2 LR

1.08 kel 1800
408 kel 100
508 ke1 200

shigeiis

31.07 ke 200
31,07 kel 7:00
308 kel 1500
308 ket 2000
408 ket 1100
408 kel 16:00
408 Kke12100
508 kel 1200
508 ket 1700
508 ket 2200

3
H

' lokirscadmed 1 Ud-jakohtvaigusius m ke m jahulus

kogu hoone energiatarbimise diinaamika aasta jooksul péevade Igikes kogu hoone energiatarbimise diinaamika aasta jooksul péevade Igikes

200 LI O LI
s Energiakasutus aasta pievade loikes 1 Energiakasutus aasta pievade I6ikes 1
ﬁ ( r[ﬁfai aatorid) h e

KWhid
g8
KWhid
3

Naide. Hiipoteetiline kontorihoone

Tulemus:

® elektriseadmeid ning hoone tehnoslisteeme arukalt
juhtides vaheneb kirjeldatud hoone puhul hoone
summaarne energiakasut us radiaatorkiittega variantide
korral teoreetiliselt ca 23 % ja Shkkiittega variantide korral
teoreetiliselt ca 28 %.
Energiakasutuse vahenemine toimub peamiselt suvise
jahutusvajaduse vdhenemise ning elektriseadmete ja
valgustite Iiihema perioodi arvelt. Kitteperioodil toob
utiiseeritava vabaenergia (seadmete ja valgustuse
soojuseralduse osa hoone soojabilansis) vahenemine
kaasa kittevajaduse suurenemise ning summaarne
energiatarbimine palju ei muutu.

variant 1 variant 2 variant 3 variant 4

[- elekiriseadmed o Gld- ja kohtvalgustus @ kiite @ jahutus ]
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Néide. Kortermaja Tallinnas

Eesmark hinnata: | Korterite soojavajadus (neto) juhtimisstrateegiate loikes
M Tehnosisteemide “aruka” juhtimise méju ruumide el
energiavajadusele Korterite |Gikes _
M maksimumtemperatuure ja jahutusvdimsusi korterite [
kaupa gl ll , |
8o :

12 03 4 5 & 7T 8 9 10 11 12 13 %4 15 16 17 18 9 20 N 2 N M WMV BN W

« g, 21°C & uate 71°C it vl $15] & sanen. 25°C (vunt sbjen 916

vonis 9. Korterite kiitteenergia netotarbed sisetemperatuuri 21 °C korral variantide 2. 2.1 ja 2.2 Ioikes (korterid nr 1 - 30).

tagaminel

Socjustarve kitteks horteri suletud netopinna kohta 21°C tagamisel
"o 1400
Korterite soojavajadus (neto) juhtimisstrateegiate loikes Korterite soojavajadus (neto) juhtimisstrateegiate loikes
o, 20
0 oo |
_ e _me
£ £ |
0o = o0 |
“s o |
20 200 |
o ool Rty
2R BM MW M T W NN @O KT RN RR MKW T8 R ® R T
Bt et
e 7 Wi TFE R S B S S e, 31 S 1€ v 11 s, 1 ek i 10
oonis 10. Korterite kiitteenergia nesotarbed sisetemperatuwri 21 °C horral variantide 2, 2.1 ja 2.2 liikes (korterid nr 30 - 61). Joonis 11. Kovterire hiitteenergia netotarbed sisetemperatunri 21 °C korral variantide 2. 2.1 ja 2.2 litkes (Rovzerid nr 6] - 85).

Tehnosiisteemide juhtimise méjust Tehnosiisteemide juhtimise mojust
energiatohusate hoonete korral energiatohusate hoonete korral
B Hoone kiitte- ja jahutusvajadus on H Mitteeluhoonete puhul vdib ventilatsiooniststeemide
ENERGIATOHUSAS hoones passiivsete t00 ajaline juhtimine olla maarava tahtsusega
meetmetega viidud optimaalse miinimumini. liginullenergiahoone kriteeriumite taitmisel.
B Tehnosusteemid peavad olema tohusad, et hoida nii ® Oluline kui normatiivsed 8huhulgad on suured:
I6ppenergiavajadus kui ka primaarenergiavajadus hotellid, avalikud hooned jne.
medaled. = Vaimalikud lahendused: Ventilatsioonististeemi
B TehnosUsteemide ajaline juhtimine eiole paindlikkuse suurendamine tsoneerimise ja
energiatéhusate eluhoonete puhul olulise mgjuga, detsentraalsete siisteemide abil; juhtimine CO2ja
sest: Shuniiskuse andurite jérgi vms.
B transmissioonikaod on nigi vaga madalad ja hoone jahtub
vaga aeglaselt
® Ventileerimisest tingitud kaod on suhteliselt madalad, kuna
kasutatakse korgtdhusat ventilatsioonis tste emi.




