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Ohulekked hoonekarbis
- Ulesliikkejou d g
Tude méju

Grafik: ebdk

Kontrolimatud dhulekked (infiltratsioon ja eksfiltratsioon) l&bi vélispirete
ebatiheduste (praod, ebatihedad materjalid jne)

Tavaolukorras pdhjustab infiltratsiooni hoones loomulikult esinev
vertikaalsuunaline rohuerinevus (Ulesliikkejoud). Rohuerinevus séltub veel
hoone sise- ja vélistemperatuuride vahest, hoone kérgusest ja tuulest.

Miks on hoonekarbi 6hupidavus oluline (1)

« Konstruktsioonikahjustuste viltimine
kui soe ja niiske 8hk eksfiltreerub labi pirde, siis vesi kondenseerub
jahtuvast Shust valja ning margab konstruktsiooni

* Lokaalse kiilmadhu liikumise vdhendamine
tugev kontrollimatu kilma &hu infitreerumine ruumi tekitab lokaalset
ebamugavust (kilm dhk puhub selga)

Ruumi6hu soojusliku kihistumise valtimine

Ruumi infiltreeruv kilm 6hk vajub poranda lahedusse ning suurendab
ebamugavust (sussid jalga). Mitmekordse hoone puhul voimendub efekt
1. korruse alumises tsoonis.

Kaitse saasteainete vastu

Infiltreeruv vélisdhk voib kaasa tuua mitmesuguseid saasteaineid
(radoon, liklussaaste jne). Konstruktsioonis tekkiva hallituse spoorid
tuuakse infiltreeruva 6huga tuppa.

Miks on hoonekarbi 6hupidavus oluline (2)

* Miirasummutus
leketega vélispire voime nt liklusmiira summutada on vaiksem. Isegi
vaikesed praod méjutavad mirasummutusvéimet olulisel méaral.

Ohuvahetusega seotud soojakadude vihendamine
Energiatéhusates hasti soojustatud hoonetes véivad ventilatsiooni
soojakaod ulatuda enam kui 50%-ni kogusoojakadudest kui
soojustagastust ei kasutata. Kontrolimatu dhuvahetus labi pragude
vahendab soojatagastusega ventilatsioonististeemi rajamise
mbistlikkust.

Piirdekonstruktsiooni soojapidavuse tagamine
Soojustusmaterjalide efekt soojuse véljavoolu takistamisel on seotud
seisvate Shukihtide (Shutaskute) olemasoluga nendes materjalides. Kui
infiltreeruvad ja eksfiltreeruvad 6huvoolud soojustusmaterjali labi
puhuvad, siis materjali soojatakistuse efekt vaheneb olulisel maéral.

Miks on hoonekarbi ohupidavus oluline

Hoonekarbi 6hupidavuse moju hoone energiakulule

B [nfiltratsiooni suurenemine suurendab kittevajadust. Séltuvalt
hoone energiatdhususe tasemest, asukohast (tuulekaitse
situatsioonist) ning kontrolimatute &hulekete suurusest on mdju
suurus  erinev.

Tllpilisel eramul tuulte eest kaitsmata asukohas véib
kitteenergia vajadus Ohupidavuse muutumisel suureneda 5%
kuni 20% kui hoone &hulekkekordsuse maar ns, muutub
vahemikus 1 h' kuni 10 h'. Energiatdhusatel hoonetel on
ohulekete m6ju proportsionaalselt suurem!

Nagu varem mainitud voib eksfiltreeruv 6hk ténu soojustusvilla
margumisele avaldada téiendavat ja olulist m&ju hoone
energiakulu le.

® Tldpiiste buumiaegsete hoonete (ca 250 m?) Shulekkekord sus

(nsp arv) Eestis on vahemikus 5-6 h.

Hoonekarbi 6hupidavuse méju hoone energiakulule
Ohulekete méju hoone kiittevajadusele ja maksimaalsele

— kiittekoormusele (uside viga energiatohusa ridamaja puhul  Saksamaal)
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Mitte ainult energeetiline probleem
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Hoonekarbi 6hupidavus — milleks ? Hoonekarbi hea ohupidavus saavutatakse selle detailsel projekteerimisel

Suurimad probleemkohad on praod, kust
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... hing hilisemal kvaliteetsel realiseerimisel Korralik 6hupidavus on eraldi projekteerimisiilesanne

Véaga

- energiatbhusate
hoonete puhul

nso maks. 0.60 h-"

kavanda UKS katkematu
Shupidav kit (tudpiliselt
pirde sisepinnas) mis
Umbritseb kogu koetavat
hoonemahtu !




Ohupidavus: kavandamine ja té6joonised

® Otsusta milise vélispiirde kihiga 6hupidavus tagatakse

® Valdi labivike ja 6hupidava kihi labistamist

m Ohupidavuse kontseptsiooni loomisel piitia minimeerida 8hupidava kihi
jatkukohtade pikkust

® Vali materjalid ja sobivad sélmelahendused (uuri tiiliplahendusi ja
konsulteeri spetsialistidega, kui vaja)

m Koosta toojoonised ja kontrolli, et Shupidav kiht ei katke Uheski séimes

B Togjoonised (kdikide séimede kohta) peaks olema mdodtskaalas
vahemalt 1:10 ning vajadusel varustatud lisainformatsiooniga tegevuste
ajalise jargnevuse kohta. Kommunikeeri vajalikud tegevused ehituse
projektijuhile ja ehitusmeeskonnale

= Ohupidavuse tagamiseks kasutatud materjalid peavad olema ajas

piisivad!

Ohupidavad materjalid ja nende iihendamine

« Ohupidavuse teip
‘ « Krohviga Uhendamiseks
vorguga aurutdkkeriba
« Betooniga (ihendamiseks

Aurutékkekile (-membraan) / mastiks

armeeritud ehituspaber
‘ « Bhupidavuse teip
» mastiks betooniga
Gihendamisel

‘ + Ohupidavuse teip
« ButUditihendid paneelide
vahel

* Krohv (kui paneelide
likumine on vélistatud)

‘ * krohv

Ohku l3bi laskvad materjalid

m Katmata mdritis ja vuugikohad (installatsioonide stivised tuleb kindlasti
krohvidal)

B Pehmed puitkiudplaadid

® Augustatud aurutdkke (isegi eemaldatud klambritest jaanud augud)

m Jadigad vahtpolistireenist plaadid

B Punni ja soonega laudis

Ajas mitte piisivad 6hupidavad lihendused

B Maalriteip/toruteip jne

® Liiga marg voi kuiv betoon monoaliidi valamisel

m Spets. Ohupidavuse teibid kruntimata tellismiiritisel ja teistel poorsetel
pindadel

B Poliluretaanist montaaZivaht (makroflex)

B Vuukide tihendamine silikooniga
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Erinevad materjalid ja nende labipuhutavus
[Mateid  [mymam @sopa |
kipstsement krohv. 0,002 - 0,05
silikaat-_voi il tellis 0,001 - 0,05 (va vuugikohad,
pootbetoon 006 - 035
Kipsplaat 0,002 - 0,03
vineer 0,004 - 0,02
Ghuke i 005 - 022
MDF 0,001 - 0,003
pehme _puitkiud - it ioonij 2-35
erinev _téispuit kuni_0,0003
| poliletiilee nkile 0,1 mm 0,0010 - 0,0015
0,008 - 0,02
hitusp ab er 001 -3
13 - 150

hupidavuse teibid peavad olema vastupidavad
konstruktsiooni umisele ja ajas pisivad

... Ei tohi rebeneda!

imine: kas 6hupidavus peab alati olema piirde sisepinnal?

Probleem: iihtset kihti ei ole voimalik
tekitada, 6hupidavasse kihti jaavad
paratamatult augud (néditeks vahelae
paneeli kohas)




Erilahendus renoveerimisel: 6hku pidav kiht véljas pool algset piiret
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Nurnberg, Jean-Paul-Platz
Architect: Dr. Schulze Darup

Kivisein: o6hupidavad iihendused

Thermal insulation
Plaster
Solid wall

Vilisseina ja aknalengi ohupidav iihendamine

Intemal
!7 plaster
—— Solid wall rubber adhesive
tape with fleece
Themal J
insulation o

*)not needed when using fleece

lamminated  adhesive tape
Aknapaled tuleb eelnevalttasandada ja puhastada, vajadusel
kruntida. Ohku pidav aknateip tuleb lengile kinnitada enne montaaz!
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Kiviseina puhul on 6hupidavaks kihiks p iselt ine krohvikiht

cladding,
diffusion open

Extemal rafter accordng b sbiicrequiement
Expansion gap baween rerder ard chddng
Sealing tape

Fixing

Vilisseina ja katuslae 6hupidav iihendamine

Akna seinakinnitus kiviseina puhul

Hea lahendus on ka aknalengi teipimine t
puhastatud aknapale kiilge
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Potentsiaalsed lekkekohad Tiitipilised vead, mis toovad kaasa kontrollimatu 6hulekke

roof area

roofwall X
roof penetrations

roller shutter
caves

window/wall
wallarea

window  gaps Pre-wall ins tallation

wall penctrations

door bjge

Tuiipilised veakohad: pistikupesad

F BE)

krohvi alus enne paigaldamist

Tiitipilised veakohad

Foto: Kaiser

Tiitipilised veakohad

Tiitipilised veakohad: labiviigud

Keeruline
parandada

teipimist
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Labiviigud ohupidavaks: kummist “kraed” Labiviigud oShupidavaks : kasitsi teipimine

accurate implementation

Architects: Andrea Hoppe,
Hoppe and Schéfer, Wuppertal
Foto: Home owner. In:

Successful design and construction
of Passive Houses.
Published by: ILS, 2004

Kergkatuse ja seina 6hupidav iihendus P&himétted Shupidavuse tagamisel kergkonstruktsiooni kormal

HOSIG Dt PVt 1D

Ohupidavus  luuakse konstruktsiooni seesmistes kihtides
*Aurutokkekile / membraan

0SB

Hea lahendus _on installatsioonide igutamine _8hupidavast
kihist_sisse poole

All ndide ohupidava kihi jatkemisest vahelae sdlmes.
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TIKALSCHNITT

Dach-Traufe

2 3 4 s
Lae aurutske teibitud _membrane, Clear

. . . diffusion open I how
Seinakonstruktsioonis

. to
OSB kiilge

go on
Apartment  block Wohnsinn,  Dammstadt, 1 1
Architects: faktor10, Danmstadt

Source: AkkP 29, PHI, Damstadt l)

Niide: ruumi jadv katmata laetala PShiméttelised lahendused kergkonstruktsiooni korral

Enne sarikate paigaldamist on iile laetala
pandud aurutoke, mida on lihtnehifjem
teiste kihtidega iihendada




Pohimottelised lahendused kergkonstruktsiooni korral

Aknalengi ja puitkarkasseina 6hupidav iihendamine

Flachengewebe STEICO protect Fugendicht
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Ohupidav kleeplint

Erinevate konstruktsioonitiiiipide dhupidavuse vordlus

- (206 reaalselt moodetud hoonet)

)
“ — Y
EnEV-limiting value
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Pressure test
value nso [h]

Piirvaartus passii i I

1 21 41 81 81 101 121 141 161 181 201
House (put in consecutive order)
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Aknalengi ja puitkarkasseina 6hupidav iihendamine

PP o e
Rt e

innitatud teibi saab
Ghendada aknapdega
Chupidav kiht

ntKipsplaat Ohupidav kiht - ntkipsla|

1

Eelnevalt aknalgikige
Kinnitatud teibi saab
Gihendada aknapdega
p— Eelnevalt aknalagikib|
Kinnitatud teibi siab
iihendada aknapdega

Aknalengi  seinakinnitus  tuleb lahendada
Shupidaval t

Horizontal window secton

Vertical window sectiay

Naide: ohupidav akna seinakinnitus

Aknaraam viidud
soojustuse kihti
(kulmasilla valtimiseks)

Punktiihendused
fikseerimiseks

Aknalengi kiilge eelnevalt
(enne montaazi) kinnitatud
teibiriba

Akent toetav tugipruss

Erinevate konstruktsioonitiilipide 6hupidavuse vordlus

0.70

Piirvaartus
passiivmajadele
0.50
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BS =Formwork elementmade of ~ House (put in consecutive order)
rigid polystyrol foam
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Erinevate konstruktsioonitiiiipide 6hupidavuse vérdlus (uuring Eestis) Néide: Shupidavuse piisivus ajas
Eesti 2-3 aastat vanades elamutes esinevate keskmiste 0.7 .Amlghtness hessiellicresiDastadtiuanicheteln
infiltratsioonimadrade (50 Pa alardhu tingimustes) sdltuvus
erinevatest mojuteguritest (Kalamees, T., 2006): 0.6 PH-

M 25.02.1991

®mMaja vanuses (olenevalt vanusest vaib n50 = 10 (1/h) ja rohkem) - 0.5 #09.09.1992
mkorruselisus 2 [117.10.1994

® 1 korruseline —n50 = 2.3 (1/h) S04 {m16.12.1999 '

B 2 korruseline —n50 = 5.9 (1/h) E
WPiirde konstruktsioon: 3 934

® puitsérestikmaja — n50 = 4.7 (1/h) g 0.2

B kivimajaga —n50 = 2.8 (1/h)
mProfessionaalse jérelevalve kasutamine ehitusel 0.1 1

® jah—n50 = 2.1 (1/h)

B ei—n50 = 3.7 (1/h) 0




