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Olulised aspektid hoone kavandamise faasis:
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3. Hoone arhitektuurne vorm ja konstruktiivne osa.
Efektiivse geomeetria loomine ja kiilmasildade
véhendamine
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Olulised aspektid hoone kavandamise faasis

Soojusjuhtivuskaod labi piirdetarindite on uks enim hoone
energiakulu mdjutavaid tegureid. Seetéttu on oluline
vahendada soojuskadusid labi piirdetarindite.

Hoone kompaktsus A/V-suhe

B Hoone kompaktsus.
H Hoone orientatsioon paikese
aastase kaigu suhtes
B Passiivne kite, jahutusvajadus e
arahoidmine.
B Loomuliku valguse maksimaalne
arakasutamine
B Vaike hoone stigavus, korged aknad,
erinevad tehnilised lahendused
valguse hajutamiseks ja juhtimiseks
ruumide teistesse osadess
m Akende fragmenteeritus ->

B kilmasillad ja 6hupidavuse
tagamine.

Energiatohusust
soodustav kompaktsus :;,
A/V=<0,7 m*m?
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developm Oluline minimeerida vilispiirete
pindala ja kubatuuri suhet

Kompaktsus AV

Hoone kompaktsusindeks — Hoone vilispiirete kogupindalaja hoone
kubatuuri suhe (1/m).
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AV relation of sphere, cube and cuboid (side relations 1:2:3) by the same volume
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AN - relation (1/m) Length Number of storey Ko mpa ktsus AV
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Kiittevajadus: 140% 130% 100% 80% 65%
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Hoone ruumide neto kiittevajadus soltuvalt
kompaktsusest

Avade suund, suurus ja fragmenteeritus

® Aknapindade moddukas suurendamine: 3x paketil on optimaalne
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suurus ca 2,5 — 3,0 m2 vahemikus.
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Kiilmasillad ja nende vdhendamine/valtimine Kiilmasillad
kulmasild (thermal bridge) B Kulmasillad vdivad olla geomeetrilised voi

ehitustehnilised. Kulmasillad pohjustavad vorreldes

hoone valispiirde osa, kus soojusjuhtivus on kulmasildadeta piirdetarinditega kahesuguseid

lokaalselt suurem (Umbritseva tarindi sooja-

juhtivusest). Selle pohjuseks on: muutusi:
mvalispiirde thielik vai osaline labistamine a) Udise soojusvoolu muutumist,

vallspiirde ta S b) sisepinna temperatuuri muutumist.
valispiirde Uldisest soojusjuhtivusest suurema
soc_:j ugj uhtivusega materjalidega voi B Kiilmasilla olemasolu tekitab kahe- voi
tarindiosadega kolmem®a6tmelisi soojusvoogusid, mille andmeid on
.Ja/v6| sise- Ja Va||sp| ndade vahelised voimalik maarata standardis 10211 toodud
erinevused, mis on iseloomulikud naiteks Uksikasjaliste numbriliste meetodite abil.

pdrandatele/lagedele/liitekohtadele. I

Hja/véi tarindi geomeetria muutumine. Allikas: I1SO 10211 standard




Kiilmasillad
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Uhe-, kahe- ja kolmemadtmelised soojusvood hoone
vélispiiretes:

1D soojusvoog: (ISO 6946);

2D soojusvoog:

o Korraparased joonkulmasillad -

(1ISO 6946, va erandid);

o Ebakorraparased joon-
kilmasillad (ISO 10211);

m3D soojusvoog: (ISO 10211).

Mittekorraparaste kulmasildade soojuskaod voetakse
eraldi arvesse geomeetriliste joon- ja punkt-
kilmasildade soojuslabivusega (vastavalt ISO 10211
standardile), nt:

o vélissein-vilis sein,

o vélissein-vahelagi,

o pdrand-véliss ein,

o katuslagi-valiss ein,

o akna seinakinnituse solm,
o jne.

Vastavad vaartused leitakse 2D voi 3D numbrilistel
arvutustel.

Kiilmasildade viltimine ja nende méju vahendamine

Peamised kilmasildade kohad hoone piiretes:
ovalissein-valissein,
ovélissein-vahelagi, )
opérand-valissein,
opérand-sisesein
okatuslagi-valissein,
okatuslagi-sisesein,

oakna seinakinnituse sélm,
oukse kinnituse sdlmed,
omitmesugused Iabiviigud
ojne.

Pohireegel:

Valdi soojustuskihi
katkestamist kogu hoone
piirde ulatuses!




Kiulmasildade véltimine ja nende méju vdhendamine
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Kiilmasildadega arvestamise olulisus

Ara katkesta soojustuskihti!

Soojustuskihi katkestamisel kasuta voimalikult
madala soojusjuhtivusega materjale vai vii
koormus punktkilmasildadele

Soojustuse Ulekate aknalengidel (va
alumiiniumraamid)

Betooni, terase jms suure soojusjuhtivusega
materjalide mdju mittegeomeetrilistes s6lmedes on
suur. Selliseid lahendusi tuleks valtida.

Killmasildadega arvestamise olulisus

1. Kulmasilla suuremast soojusjuhtivusest pohjustatud
madalam sisepinna temperatuur ja sellest tulenev
kérgem suhteline niiskus voib pdhjustada tarindis voi
tarindi sisepinnal mikroorganismide kasvu, seina
maardumist vdi viia veeauru kondenseerumiseni.

Veeaur kondenseerub, kui temperatuur langeb alla
kullastustemperatuuri, kui suhteline niiskus on 100 %.
Toatemperatuuril on hallituse kasvuks sobiv suhteline
niiskus 75...80 % juures;

Kiilmasillad - téiendav soojuskadu

2. Madalad pinnatemperatuurid suurtel aladel
vahendavad soojuslikku mugavust, tulenevalt eelkdige
suuremast Shuliikumisest ja ebasuimmeetrilisest
kiirgusest;

3. Kulmasillad suurendavad hoonete energiakulu.
Piirdetarindite soojusjuhtivuse uldise vahenemise
juures hoone soojuskadudes kulmasildade osakaal
kasvab.

Kiilmasillad - tdiendav soojuskadu

Kavandatav eramu Eestis (Tartu)

Kiilmasildadega seotud probleemid

Kavandatav eramu Eestis (Tartu) Heating energy balance

ne

Kulmasillast pdhjustatud sisepinna madalama
temperatuuri kriitilisuse taseme maarab sisepinna
temperatuuri, valistemperatuuri ja sisetemperatuuride
omavaheline suhe ehk temperatuuriindeks.

fFf — tsi_te — RT_Rsi
% s R;




Kiilmasildadega seotud probleemid
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Aknalengi seinakinnituse joonsoojusjuhtivus

kus:

Srs temperatuuriindeks, -;

ty sisepinnatemperatuur, °C;

L sisedhu temperatuur, °C;

t, vilisohu temperatuur, °C;

Ry plirdetarindi kogusoojustakistus, mz-K/W;

Ry plirdetarindi sisepinna soojustakistus, m?-K/W.

Eestis on temperatuuriindeksi piirsuuruseks uutel
elamutel frs;> 0,8.

kiitteenergia netovajadus, kWh/(m2a) |Energiatohususarv, kWh/(m2a)
W =0,20 W/(mK) 768 157.9
Y =0,03 W/(mK) 634 1498
W =0,00 W/(mK) 611 1484

The installation is vital

Voib olla séltuvalt lahendusest véga olulise mdjuga. Suur
potentsiaal  optimeerimiseks.

Tudpiliselt vahemikus:

my = > 0,2 W/(mK) — soojuslikult vaga halb lahendus
my=<0,02... 0,04 W/(mK) — soojuslikut hea tlilipahendus
Hy = < 0 W/(mK) — paks Ulekate, soojuslikult ~Ulioptimeeritud
lahendused

The installation is vital

recommended
installation Unen

Y.... =0.005 W/(mK)
=0.78 W/(m?K)

Erisus tavaparaste puit-alumiiniumakende korral

extremly bad
installation

Y. =015 W/(mK)
Uw =119 W/(m?K)

Weinbau= 0.06 W/(mK)
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Ulekatte jaoks optimeeritud puit-alumiiniumaknad

Winstallation = 0.01 W/(mK)




