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Vältimaks6energiat6liigselt6kulutavaid6hooneid6 on6Eestis6
riiklikul6tasemel,6Ehitusseadustiku1 alusel6kehtestatud#
miinimumnõuded uute6ja6oluliselt6rekonstrueeritavate6
hoonete#energiatõhususele.6
Kehtestatud6 nõuetega6 ei6piirata6vaid6ruumide6kütteks6
kuluvat6energiat,6vaid6 lisaks6arvestatakse:

! tarbevee6soojendamise6energiakulu,6
! ruumide6jahutuse6energiakulu
! olmeR ja6abiseadmete6energiakulu,
! tehnosüsteemide6 kasutegureid.6

Lisaks#võetakse#arvesse# erinevate#energiakandjate#

(puit,#maagaas,#elekter# jne)#keskkonnamõju.#
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Oluline#on#tähele#panna,6et6energiatõhususarv6ei6
väljenda6seejuures6tegelikku6või6ennustatavat6 lõppkulu6
tarbijale,6vaid6erineb6sellest6sõltuvalt6kasutatavast6
energiakandjast6selle6kaalumistegurist.6

Nii6näiteks6on6kahel6muidu6ühesugusel6hoonel6
energiatõhususarv oluliselt6erinev,6kui6ühes6on6sooja6
tarbevee6valmistamiseks:
!elektriboiler6(kaalumistegur62,0)6ning6teises6
!kondenseeriv6gaasikatel6 (kaalumistegur61,0)6või6
!kaugküte6(kaalumistegur60,9).
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Uute6hoonete6 energiatõhususe6 kontroll6ja6
energiamärgistamine6lähtub6seejuures6
prognoosarvutustest,6 kuna6reaalset6kulu6enne6hoone6
valmimist6mõõta6ei6ole6võimalik.
Arvutustulemuste6tahtliku6kallutamise6vältimiseks6
prognoositakse6hoone6 summaarset6energiakulu6
määrustikus6fikseeritud#hoone#tüüpilisel#kasutusel,6
millega6on6paljud6hoone6kasutusega6 seotud6olulised6
mõjutegurid6üheselt6 fikseeritud.

Energiamärgisega#väljendatav#energiatõhususe#

tase#on#seetõttu#indikatsioon#mitte#täpne#prognoos!
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Hoonete# energiatõhusust# reguleerivad# õigusaktid

Hoonete6energiatõhususega6 seotud6piirmäärad,6
energiatõhususe6 klassid6ning6seotud6standardiseeritud6
lähteandmed6 ja6arvutusmeetodid6on6käesoleva6seisuga6
kirjeldatud6alljärgnevates6õigusaktides:
Ehitusseadustik ja6selle6alamaktid6(seisuga6august6
2015):
!MajandusR ja6taristuministri6(MTM)603.06.20156määrus6
nr6556“Hoone6energiatõhususe6 miinimumnõuded1”^

!MTM603.06.20156määrus6nr6586“Hoone6
energiatõhususe6 arvutamise6metoodika1”^

!MTM630.04.20156määrus6nr6366“Nõuded6
energiamärgise6andmisele6ja6energiamärgisele1”.
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Põhimõisted

!Netoenergiavajadus/ruumide/kütteks (kWh/a)0–

ruumide6ruumitemperatuurini6kütmiseks6vajalik6
soojusenergia6(soojushulk),6arvestades6
vabasoojusi,6välispiirete6soojuskadusid,6
välispiirete6ebatihedustest6(infiltratsioonist)6
tulenevaid6soojuskadusid6 ja6ruumi6
sissepuhutava6ventilatsiooniõhu6 soojenemist6
ruumitemperatuurini^
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!Hoone/summaarne/energiakasutus/(kWh/a) –

hoone6sisekliima6tagamiseks,6tarbevee6
soojendamiseks6ja6elektriseadmete6kasutamiseks6
vajalik6tehnosüsteemide6soojusenergia6 ja6elektri6
kasutus,6arvestamata6lokaalset6taastuvenergiat
(välja6arvatud6soojuspumbad).6
Hoone6summaarne6energiakasutus6sisaldab6kõiki6
tehnosüsteemide,6 sealhulgas6soojusallikate6ja6
lokaalse6tootmise6jaotussüsteemide6kadusid6 ja6
energia6muundamist6(näiteks6soojuspumba6
soojustegur,6külmajaama6jahutustegur,6
koostootmine,6kütuseelement)^
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!Energiatõhususarv [kWh/(m2 a)] –

arvutuslik6summaarne tarnitud energiate6kaalutud
erikasutus6hoone6 standardkasutusel,6millest6
arvatakse6maha6summaarne6eksporditud
energiate6kaalutud6erikasutus.6

See6kajastab6hoone6 kompleksset6energiakasutust6
nii6sisekliima6tagamiseks,6tarbevee6
soojendamiseks6kui6ka6olmeR ja6muude6
elektriseadmete6kasutamiseks6ning6see6
arvutatakse6köetava6pinna6ruutmeetri6kohta6hoone6
standardkasutusel.
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Põhimõisted

Energiaarvutuses6 järgitav6süsteemipiir,6 mis6määrab6arvessevõetavate6
energiavoogude6omavahelised6seosed
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Ressursi#
ammutamine

Soe#vesi

Küte

ElekterElektr i#ja#sooja#
tootmine

Energiaturg

Primaarenergia (summaarne#energiatarve)

Lõppenergia# ehk# hoone# summaarne#
energiakasutus# #(=# ostetav# energia)

Küttesüsteemi# energiakasutus

Energia
allikas

COPη

Netoenergiavajadus

Lokaalne
taastuvH

energia
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!Energiakandjate/kaalumistegurid – tegurid,6
millega6võetakse6arvesse6tarnitud6energia6
tootmiseks6vajalik6primaarenergia6kasutus6ja6
selle6keskkonnamõju^

! taastuvtoormel6 põhinevad6 kütused6 (puit6 ja6
puidupõhis ed6 kütused6 ning6 muud6 biokütused,6 välja6
arvatud6 turvas6 ja6 turbabrikett)6 0,75^

! kaugküte6 0,9^
! vedelkütused6 (kütteõlid6 ja6 vedelgaas)6 1,0^
! maagaas6 1,0^
! tahked6 fossiilkütused6 (kivisüsi6 ja6muu6 selline)6 1,0^
! turvas6 ja6 turbabrikett6 1,0^
! elekter6 2,0.
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Põhimõisted

�8. Netonullenergiahoone

Netonullenergiahoone6 on6hoone,6 mille6energiatõhususH
arv on606kWh/(m2 a).6Netonullenergiahoonesse6
võidakse6hankida6tarnitud6energiat,6kui6see6
kompenseeritakse6eksporditud6energiaga.

Ehk0kogu0hoones0tarbitav0summaarne0energiakulu0
kompenseeritakse0lokaalsete0taastuvenergiasüsteemide0
abil0toodetava0 energiaga0(seda0vajadusel0võrku0
puhverdades).

Building numerics OÜ6|6jaanus@buildingnumerics.ee |6+372650218416

EKTK6seminar625.08.2015
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� 7. Liginullenergiahoone#(2019.#ja#2021.# algusest#

miinimumnõue)

(1)6Liginullenergiahoone6 on6parima6võimaliku6
ehituspraktika6kohaselt6energiatõhususR ja6
taastuvenergiatehnoloogiate6 lahendustega6 tehniliselt6
mõistlikult6ehitatud6hoone,6 mille6energiatõhusarv6on6
suurem6kui606kWh/(m2 a),6kuid6mitte6suurem6kui6
käesolevas6paragrahvis6sätestatud6piirväärtus.
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(2)6Liginullenergiahoone6 energiatõhususarv6ei6tohi6
ületada6 järgmisi6piirväärtusi:

!väikeelamutes650#kWh/(m2 a)^
!korterelamutes6100#kWh/(m2 a)^
!büroohoonetes,6 raamatukogudes6 ja6teadushoonetes6
100#kWh/(m2 a)^
!ärihoonetes6130#kWh/(m2 a)^
!avalikes6hoonetes6 120#kWh/(m2 a)^
!kaubandushoonetes6 ja6terminalides6130#kWh/(m2 a)^
!haridushoonetes6 90#kWh/(m2 a)^
!koolieelsetes6 lasteasutustes6100#kWh/(m2 a)^
!tervishoiuhoonetes6 270#kWh/(m2 a).
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Hetkel# Eestis# kehtivad# miinimumnõuded# (2014)# hoonete#

energiatõhususele.# Punasega6 on6antud6 liginullenerg iahoone6 nõue

!väikeelamud6 1606 kWh/(m2 a)^6506 kWh/(m2 a)
!korterelamud6 1506 kWh/(m2 a)^61006 kWh/(m2 a)
!büroohooned,6 raamatukogud6 ja6teadushooned6 1606 kWh/(m2 a)^6
1006 kWh/(m2 a)
!ärihooned6 2106 kWh/(m2 a)^61306 kWh/(m2 a)
!avaliked6 hooned6 2006 kWh/(m2 a)^61206 kWh/(m2 a)
!kaubandushooned6 ja6 terminalid6 2306 kWh/(m2 a)^61306 kWh/(m2 a)
!haridushooned6 1606 kWh/(m2 a)^6906 kWh/(m2 a)
!koolieelsed6 lasteasutused6 1906 kWh/(m2 a)^6 1006 kWh/(m2 a)
! tervishoiuhooned6 3806 kWh/(m2 a).62706 kWh/(m2 a)
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DHW$
Netoenergiavajadus

Valgustite$
energiavajadus

olmeseadmete$jms$
elektrivajadus

Veeküttesüsteemi$
ringluspumbad

Ventilatsioonisüsteemi$
elektrivajadus$(ligikaudne,$

SFP=1,5$W/(l/s))

VentilatsiooniD
süsteemi$
külmakaitse$
elektrivajadus

ruumide$
küte

ruumide$
jahutus

ET#arv Liginullenergia#
hoone0piirmäär

kWh/(m²·a) kWh/(m²·a) kWh/(m²·a) kWh/(m²·a) kWh/(m²·a) kWh/(m²·a) kWh/(m²·a) kWh/(m²·a) kWh/(m²·a)
Väikeelamu 25 7,0 18,0 1,0 5,5 3,4 0,0 0,0 91,5 50,0
Korterelamu 30 7,0 22,5 0,5 6,6 4,0 0,0 0,0 107,2 100,0
Büroohoone,$raamatukogu$ja$teadushoone 6 18,9 18,9 0,5 13,6 16,0 0,0 0,0 125,8 100,0
Kaubandushoone$ja$terminal 4 56,2 2,8 0,5 23,4 16,0 0,0 0,0 185,8 130,0
Majutushoone 30 35,0 4,4 0,5 19,7 12,0 0,0 0,0 161,3 130,0
ToitlustusD$ja$teenindushoone 23 29,2 5,8 0,5 17,5 16,0 0,0 0,0 145,1 130,0
Avalik$hoone 20 35,8 0,0 0,5 23,4 16,0 0,0 0,0 155,3 120,0
Haridushoone$(v.a$koolieelne$lasteasutus) 10 13,6 7,2 0,5 10,4 16,0 0,0 0,0 89,5 90,0
Koolieelne$lasteasutus 27 19,2 5,1 0,5 21,9 24,1 0,0 0,0 144,5 100,0
Tervishoiuhoone 30 47,3 21,0 0,5 52,6 32,1 0,0 0,0 304,9 270,0

Hoone$kasutusotstarve

Energiatõhususarvu# kujunemine

Soojusallika*kaalumistegur: 1

DHW$
Netoenergiavajadus

Valgustite$
energiavajadus

olmeseadmete$jms$
elektrivajadus

Veeküttesüsteemi$
ringluspumbad

Ventilatsioonisüsteemi$
elektrivajadus$(ligikaudne,$

SFP=1,5$W/(l/s))

VentilatsiooniD
süsteemi$
külmakaitse$
elektrivajadus

ruumide$
küte

ruumide$
jahutus

ET#arv Liginullenergia#
hoone0piirmäär

kWh/(m²·a) kWh/(m²·a) kWh/(m²·a) kWh/(m²·a) kWh/(m²·a) kWh/(m²·a) kWh/(m²·a) kWh/(m²·a) kWh/(m²·a)
Väikeelamu 25 7,0 18,0 1,0 5,5 3,4 0,0 0,0 91,5 50,0
Korterelamu 30 7,0 22,5 0,5 6,6 4,0 0,0 0,0 107,2 100,0
Büroohoone,$raamatukogu$ja$teadushoone 6 18,9 18,9 0,5 13,6 16,0 0,0 0,0 125,8 100,0
Kaubandushoone$ja$terminal 4 56,2 2,8 0,5 23,4 16,0 0,0 0,0 185,8 130,0
Majutushoone 30 35,0 4,4 0,5 19,7 12,0 0,0 0,0 161,3 130,0
ToitlustusD$ja$teenindushoone 23 29,2 5,8 0,5 17,5 16,0 0,0 0,0 145,1 130,0
Avalik$hoone 20 35,8 0,0 0,5 23,4 16,0 0,0 0,0 155,3 120,0
Haridushoone$(v.a$koolieelne$lasteasutus) 10 13,6 7,2 0,5 10,4 16,0 0,0 0,0 89,5 90,0
Koolieelne$lasteasutus 27 19,2 5,1 0,5 21,9 24,1 0,0 0,0 144,5 100,0
Tervishoiuhoone 30 47,3 21,0 0,5 52,6 32,1 0,0 0,0 304,9 270,0

Hoone$kasutusotstarve
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Oluline6on6siinjuures6mõista,6et6suure6osa6
miinimumnõudega6kehtestatud6 energiatõhususarvust6
“täidab”6määrustikus6fikseeritud6hoone0tüüpiline0
kasutus ja6sellele6vastav:
!elektrikulu6valgustite6ja6olmeseadmete6käitamiseks^
!soojusR ja/või6elektrikulu6tarbevee6soojendamiseks
!elektrikulu6ventilatsioonisüsteemi6käitamiseks6
määrustikus6kirjeldatud6õhuvooluhulkade6
tagamiseks,

kusjuures6elektrikulu6(valgustid,6seadmed,6
ventilaatorid)6on6seejuures6võimendatud6kahekordse6
kaalumisteguriga.6
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Ülevaade6määrustikus6kirjeldatud6
standardkasutusest6ja6muudest6
olulisematest6eeldusandmetest
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Nõuded# ventilatsioonile# ja#ruumitemperatuurile

! Osaliselt6köetavate6ruumide6puhul6kasutatakse6energiaarvutustes6
ruumitemperatuurina6 tabelis6toodud6väärtusi!

! Väljaspool6 mitteelamu6kasutusaega6võetakse6mitteelamu6ventilatsiooni6
õhuvooluhulgaks6 ventilatsiooni6 kasutusaja6välises6režiimis60,15 l/(sm²).

! Ventilatsiooni6 vajaduse6arvutamisel6lähtutakse6sellest,6et6ventilatsioon6
käivitub6üks#tund#enne hoone6kasutusaja6algust6ja6lülitub6kasutusaja6
välisesse6režiimi6üks#tund#pärast#hoone6kasutusaja6lõppu
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Nõuded# välispiiretele

! Välispiirete6 keskmine6 õhulekkearv6 ei6 tohi6 üldjuhul6 ületada6 üht6
kuupmeetrit6 tunnis6 välispiirde6 ruutmeetri6 kohta6 [q50,6m3/(hm2)].6

! Niiskuskonvektsiooni6 riskide6 vältimiseks6 tuleb6 tarindite6 kriitilised6
sõlmed6 (näiteks6 seina6 ja6vundamendi6 ning6 põranda6 ühendus,6
seina6 ja6 katuse6 ühendus,6 katuslae6 auruR või6 õhutõkke6
jätkukohad,6 läbiviigud)6 teha6 võimalikult6 õhkupidavaks.

! Välispiirete6 keskmine6 õhulekkearv6 ei#tohi#ületada
energiatõhususe6 miinimumnõuete6 vastavuse6 tõendamiseks6
tehtud6 energiaarvutuses# kasutatud# väärtust.

! Kui6 hoone6 õhupidavust6 ei6 ole6 mõõdetud6 või6 muul6 viisil6 tõendatud,6
tehakse6 energiaarvutus6 tabelis6 toodud6 hoone6 õhulekkearvu6
baasväärtusega.
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Nõuded# välispiiretele

! Esmane6soovitus!

Külmasildade6soojusläbivuse#väärtustena#kasutatakse#ehitusprojekti#andmeid.6
Külmasildade6soojusläbivused6on6soovitatav6arvutada6detailse6või6lihtsustatud6
arvutusega6vastavate6standardite6järgi6(näiteks6EVSREN ISO 10211,6EVSR
EN ISO 100776jne)6või6kasutatakse6külmasildade6soojusläbivustena6materjaliR või6
ehitustootja6andmeid.6Täpsemate#andemete#puudumisel# võib#elamutel# kasutada#
tabelis 7#toodud#väärtusi.
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Nõuded# välispiiretele

! Tabel67.6Välispiirete6 geomeetrilis te6 joonkülmasildade6 soojusläbivused
! NB!#Väga# konservatiivsed.
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Arvutustarkvara# valik

Energiaarvutuseks6kasutataval6arvutustarkvaral6on6järgmised6 omadused:
! hoone6soojuslevi6dünaamiline6 arvutus^
! kliimaprotsessor,6millesse6on6võimalik6 lugeda6Eesti6 energiaarvutuse6
baasaastat6selle6originaaldetailsusega6 ja6mis6arvutab6 tundide6 lõikes6
päikesekiirguse6pindadele6 ja6varju6jäävad6alad^

! ventilats ioonisüsteemi6 soojustagastuse6modelleerimise6 võimalikkus^
! tõeliste6 ruumitemperatuuride6 kasutamine6 arvutuses^
! võimalus6s isestada6energiaarvutuse6 lähteandmeid6 vastavalt6ehitusseaduse6
� 36 lõike673 alusel6vastu6võetud6hoonete6energiatõhususe6arvutamise6
metoodikale^

! arvutustarkvara6peab6olema6valideeritud6vastavalt6asjakohasele6standardile6
või6metoodikale6 (IEA6 või6BESTEST6 meetodid).

Energiaarvutuseks6võib6kasutada6kõik i6eelnevatele6 nõuetele6vastavaid6
arvutustarkvarasid.

Jahutussüsteemita# elamute energiaarvutuse# võib# teha#ka#lihtsustatud,#

kuude# kaupa#või#kraadpäevade# järgi# arvutava# tarkvaraga.
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Energiaarvutuse# etapid

Energiaarvutuse6kõik ides6etappides6 ja6 tulemuste6 esitamisel6 käsitletakse6soojusR
ja6elektrienergiakasutust6eraldiseisvatena.

! suviste6ruumitemperatuuride6 arvutus6 (välja6arvatud6hoonetes,6kuhu6
projekteeritakse6 ja6ehitatakse6 jahutussüsteem)^

! netoenergiavajaduste6 arvutus,6mille6käigus6tehakse6 ruumi6kütte6
netoenergiavajaduse,6 ventilats iooniõhu6 soojustagastuse6 ja6soojendamise6
netoenergiavajaduse6arvutus,6milles6 tuleb6 arvestada6ka6soojusvaheti6
jäätumise6 vältimiseks6vajalikku6energiakasutust,6 tarbevee6soojendamise6
netoenergiavajaduse6 ja6 ruumide6 jahutuse6netoenergiavajaduse6arvutused^

! ventilats ioonisüsteemi6 elektrikasutuse6arvutus^
! küttesüsteemi6 energiakasutuse6 ligikaudne6arvutus,6 lähtudes6soojusallika6
kasutegurist6 või6soojuspumpsüsteemi6 soojustegurist6ning6abiseadmete6
elektrikasutuses t̂

! jahutussüsteemi6 energiakasutuse6ligikaudne6arvutus,6võttes6arvesse6
jahutussüsteemi6 kondensaadiR ja6soojuskaod6ning6külma6 tootmise^

! elektrisüsteemi6 elektrikasutuse6arvutus6vastavalt6 valgustuse6 ja6seadmete6
kasutuse6lähteandmetele^
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Energiaarvutuse# etapid

Määruses loetlemata# tehnosüsteemide# (näiteks6pliidikubud,6väljatõmbekapid,6
basseinivee6soojendamine,6 serveriruumid,6külmkambrid,6 külmletid,6
suurköögiseadmed)6ja6elektritarv itite6 (näiteks6liftid,6 ukseavamismootorid,6
välisvalgustus,6väliküttealad,6 erinevad6sulatuskaablid,6välispistikupesad)6
energiakasutust# energiaarvutuses# arvesse#ei#võeta.

! Ahjusid6 ja6kaminaid6kombineeritud6 küttesüsteemide6 osana6võib
energiaarvutuses6arvesse#võtta,6 kui6 kaminad6on6soojust6salvestavad6ja6
varustatud6põlemisõhukanaliga6 välisõhu6saamiseks.6Soojust6
mittesalvestavaid6 otsese6 lõõriga6 ja6põlemisõhuks6 ruumiõhku6kasutavaid6
kaminaid6energiaarvutuses6arvesse6ei6võeta.6Põlemisõhuks6 ruumiõhku6
kasutavaid6ahjusid6arvesse6ei6võeta.6Põhikütteseadmena6 kasutatavad6ahjud6
võetakse6arvesse6ka6ilma6 põlemisõhukanalita.

! Puuküttel6 kerist6ei6 võeta6energiaarvutuses6arvesse.6Väikeelamu6 ja6korteri6
elekterküttel# kerise#aastaseks#elektritarbeks# arvestatakse#500 kWh.6
Elekterküttel6 kerise6soojusväljastust6ei6 võeta6arvesse6vabasoojusena.
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Nõuded# ventilatsioonile# ja#ruumitemperatuurile

Suvise6ruumitemperatuuri6nõue6loetakse6täidetuks,6kui6ruumitemperatuur6ei6
ületa6tabelis6toodud6piirtemperatuuri6 (jahutuse6temperatuuriseadet)6
elamutes6rohkem6kui61506kraadtunni6(�Ch)6ja6muudes6tabelis6nimetatud6
hoonetes,6mis6ei6ole6elamud,6rohkem6kui6100 kraadtunni6(�Ch)6võrra6
ajavahemikul6 1.6juunist631.6augustini6(jahutuse6netoenergiavajadus6 ja6
jahutussüsteemi6energiakasutus6 arvutatakse6kogu6jahutusperioodile).

Suvise6ruumitemperatuuri6kontroll6tehakse6ruumitüüpidele,6 kus6on6kõige6
rohkem6vabasoojust6(eeldatavalt6hoone6 lõunaR või6lääneküljes6 asuvatele6
suurte6klaaspindadega6 ruumidele)6 või6kus6on6ette6näha6kasutajate6pidevat6
kohalolekut.6
Elamutes6tehakse6suvise6ruumitemperatuuri6arvutus6vähemalt#ühele
toodud6tingimustele6vastavale6magamistoale#ja#elutoale.6

Muudes6hoonetes6tehakse6suvise6ruumitemperatuuri6arvutus6kõigile6
tüüpruumidele6 (näiteks6avatud6ja6suletud6kontorid,6klassiruumid),6valides6
ruumitüübi6esindajaks6 ühe6toodud6 tingimustele6vastava6ruumi.
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Energiaarvutus

Hoone6 energiatõhusus e6 miinimumnõuete le6 vastavuse6 kontrolliks6
sooritatakse6 energiaarvutus6 hoone6 standardkasutusel,6 käesolevas6
määruses6 toodud:
! välisR ja6sisekliima,6
! hoone6 ja6tehnosüsteemide6 kasutusR ja6käiduaegade,
! vabasoojuse6 ning6
! hoone6 õhupidavuse6 lähteandmetega.6
Muud6 arvutuseks6 vajalikud6 lähteandmed6 võetakse6 hoone6
ehitusprojektist.

Energiaarvutus es6 ei# eeldata# hoonete6 detailset6 tsoonideks#
jagamist.6 Väikeelamuid6 ja6ühe6 kasutusotstarbega6 hooneid6 võib6
arvutamisel6 käsitleda6 ühe# tsoonina.6Suuremad6 hooned6 jagatakse6
vastavalt6 kasutusotstarbele6 ja6 kasutusaegadele6 vajalikuks6 arvuks6
tsoonideks.
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Standardkasutus# H Väliskliima

Energiaarvutus6 ja6suvise6ruumitemperatuuri6 kontroll6 sooritatakse6sõltumata6
hoone6asukohast6Eesti# energiaarvutuse# baasaastaga.6 Baasaasta6esindab6
kolme6dekaadi6 (1970–2000)6tüüpilis t6 väliskliimat6 ja6ei6ole6selle6 tõttu6 kasutatav6
küttevõimsuse6vajaduse6arvutamisel.6

Kui6baasaastat6 kasutatakse6jahutusvõimsuse6vajaduse6arvutamisel,6 s iis 6 tuleb6
arvestada,6et6 tulemused6 ei6kajasta6 tüüpilisest6 soojema6suve6jahutusvõimsusi.
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Standardkasutus# – kasutusastmed/vabasoojus/el. tarve
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Standardkasutus# – kasutusastmed

! Valgustuse6 ja6seadmete6 elektritarbimine6 võrdub6energiaarvutuses6
valgustuse6 ja6seadmete6 soojuseraldusega.6Elamutes# saadakse#seadmete#
elektritarbimine# seadmete# soojuseralduse# jagamisel# teguriga 0,7.

elamu&'&valgustus elamu&'&
seadmed

elamu&'&
inimesed

büroo,&
raamatukogu,&
teadushoone

haridushoone koolieelne&
lasteasutus

kaubandus'
hoone&ja&
terminal

majutushoone
toitlustus'&ja&
teenindus'
hoone

avalik&hoone
Tervis'
hoiu'
hoone

0:00 0 0,5 1 0 0 0 0 0,5 0 0 0,6
1:00 0 0,5 1 0 0 0 0 0,5 0 0 0,6
2:00 0 0,5 1 0 0 0 0 0,5 0 0 0,6
3:00 0 0,5 1 0 0 0 0 0,5 0 0 0,6
4:00 0 0,5 1 0 0 0 0 0,5 0 0 0,6
5:00 0 0,5 1 0 0 0 0 0,5 0 0 0,6
6:00 0,15 0,5 0,5 0 0 0 0 0,5 0 0 0,6
7:00 0,15 0,7 0,5 0,2 0 0,4 0,55 0,5 0 0 0,6
8:00 0,15 0,7 0,5 0,6 0,6 0,8 0,55 0,5 0 0,5 0,6
9:00 0,15 0,5 0,1 0,6 0,6 0,8 0,55 0,5 0 0,5 0,6
10:00 0,05 0,5 0,1 0,7 0,6 0,3 0,55 0,5 0 0,5 0,6
11:00 0,05 0,6 0,1 0,7 0,4 0,3 0,55 0,5 0 0,5 0,6
12:00 0,05 0,6 0,1 0,4 0,3 0,8 0,55 0,5 0,4 0,5 0,6
13:00 0,05 0,6 0,2 0,6 0,6 0,1 0,55 0,5 0,4 0,5 0,6
14:00 0,05 0,6 0,2 0,7 0,6 0,1 0,55 0,5 0,4 0,5 0,6
15:00 0,05 0,5 0,2 0,7 0,3 0,4 0,55 0,5 0,4 0,5 0,6
16:00 0,2 0,5 0,5 0,6 0 0,3 0,55 0,5 0,4 0,5 0,6
17:00 0,2 0,7 0,5 0,2 0 0,3 0,55 0,5 0,4 0,5 0,6
18:00 0,2 0,7 0,5 0 0 0,3 0,55 0,5 0,4 0,5 0,6
19:00 0,2 0,8 0,8 0 0 0 0,55 0,5 0,4 0,5 0,6
20:00 0,2 0,8 0,8 0 0 0 0,55 0,5 0,4 0,5 0,6
21:00 0,2 0,8 0,8 0 0 0 0 0,5 0,4 0,5 0,6
22:00 0,15 0,6 1 0 0 0 0 0,5 0 0 0,6
23:00 0,15 0,6 1 0 0 0 0 0,5 0 0 0,6
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Standardkasutus# – el.tarve#(valgustus# ja#olmeseadmed)
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Standardkasutus# – tarbevee# soojendamine
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Täiendavad# infomaterjalid# liginullenergiahoone te#

kavandamise# ja#rajamise# kohta

KREDEXi6kodulehel6kätte6saadavad6 järgnevad6raportid:

!MadalenergiaB ja0liginullener giahoone0 kavandamine.0 Juhend0
büroo0 ja0 avalike0 hoonete0 tellijale0 (2012):0
http://www.kredex.ee/publ ic/Uur ingud/Madalenerg iaR
_ja_liginu llenerg iahoone_kavandmine_Mitteelamud. pdf

!MadalenergiaB ja0liginullener giahoone0 kavandamine.0 Juhend0
korterelamute0 projekteerijatele,0 ehitajatele0 ja0 tellijale0 (2012):6
http://www.kredex.ee/publ ic/Uur ingud/Madalenerg iaR
_ja_liginu llenerg iahoone_kavandam ine_Kortere lamu.pdf
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Põlva#passiivmaja
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Arhitektuurne#lahendus#ja#energiakontseptsioon
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Väga% head%välispiirded%(sh%õhupidavuse%lahendus)

Töö nr

Joonise nr

Staadium

Kuupäev02/2011

EP

23.08.2011

ÜKSIKELAMU, Metsa tn 5 a

Põlva linn, Põlvamaa

Arhitekt

Projektijuht

ENELI MARKVART

MARGUS VALGE

Objekt
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R01

DRENAAŽITORU

KILLUSTIK 30/70

DRENAAŽITORU

EW 01

0.1 cm   Dimpled membraan  (täpsustatakse)

28 cm    Klaasvaht T4+

0.3 cm   Adhesive Mortar (kleepuv mört)

0.6 cm   Bituumen hüdroisolatsioon (2 kihti)

20 cm    Betoon (C20/25 XC1)

0.2 cm   Lubikrohv

49.2 cm KOKKU

EW 02

1.5 cm   Lubi-tsement krohv

28 cm    Klaasvaht T4+

0.3 cm   Adhesive Mortar (kleepuv mört)

0.6 cm   Bituumen hüdroisolatsioon (2 kihti)

20 cm    Betoon (C20/25 XC1)

1.5 cm   Savikrohv

51.9 cm KOKKU

EW 03

1.5 cm   Lubi-tsement krohv

28 cm    Klaasvaht T4+

0.3 cm   Adhesive Mortar  (kleepuv mört)

0.6 cm   Bituumen hüdroisolatsioon (2 kihti)

20 cm    Betoon (C20/25 XC1)

0.2 cm   Lubikrohv

50.6 cm KOKKU

EW 04

1.5 cm   Lubi-tsement krohv

28 cm    Klaasvaht T4+

0.3 cm   Adhesive Mortar (kleepuv mört)

0.6 cm   Bituumen hüdroisolatsioon (2 kihti)

9.4 cm   KLH_3S_94mm

1.5 cm   Savikrohv

41.3 cm KOKKU

EW 05

1.5 cm   Lubikrohv

6 cm      Pehme puitkiudplaat

40 cm    Tselluloos puistevill I talade vahel

9.4 cm   KLH_3S_94mm

1.5 cm   Savikrohv

58.4 cm KOKKU

EW 06

1.5 cm   Lubipahtel

6 cm      Pehme puitkiudplaat

40 cm    Tselluloos puistevill I talade vahel

9.4 cm   KLH_3S_94mm

1.25 cm Kipskiudplaat

1 cm      Keraamilised plaadid

59.15 cm KOKKU

EW 07

14 cm    Päiksepaneel

--           Windproof Film (täpsustatakse)

2 cm      OSB plaat

40 cm    Tselluloos puistevill I talade vahel

--           Aurutõke

9.4 cm   KLH_3S_94mm

1.5 cm   Savikrohv

66.9       KOKKU

EW 08

1.5 cm    Lubkrohv

6 cm       Pehme puitkiudplaat

40 cm     Tselluloos puistevill I talade vahel

9.4 cm    KLH_3S_94mm

1.5 cm    Lubikrohv

58.4 cm KOKKU

KONSTRUKTSIOONID:

F 03

6 cm     Tasanduskiht

--           PE-foolium

15 cm    Kork soojustusplaadid

4 cm      Fill (täpsustatakse)

0.6 cm   Bituminous Coat (2 kihti, täpsustatakse)

30 cm    Betoon

--           PE-foolium (2 kihti)

28 cm    Klaasvaht T4+

--           Bituminous Coat (2 kihti, täpsustatakse)

8 cm      Kergbetoon

91.6 cm KOKKU

F 04

2 cm      Puitpõrand

0.2 cm   Kork plaat

6 cm      Tasanduskiht

--            PE-foolium

5 cm      Sammutõke (lambavill)

7 cm      Fill (täpsustatakse)

20 cm    Betoon

0.2 cm   Lubikrohv

40.4 cm KOKKU

F 05

1.2 cm   Keraamilised plaanid

6 cm      Tasansukiht

--           PE-foolium

5 cm      Lambavill

8 cm      Fill (täpsustatakse)

20 cm    Betoon

0.2 cm   Lubipahtel

40.4 cm KOKKU

F 01

2 cm      Puitpõrand

0.2 cm   Korkplaat

6 cm      Tasanduskiht

--           PE-foolium

15 cm    Kork soojustusplaadid

3 cm      Fill (täpsustatakse)

0.6 cm   Bituminous Coat (2 kihti, täpsustatakse)

30 cm    Betoon

--           PE-foolium (2 kihti)

28 cm    Klaasvaht T4+

--           Polymer bituumen (2 kihti)

8 cm      Kergbetoon

92.8 cm KOKKU

F 02

1.2 cm   Keraamilised plaanid

6 cm      Tasanduskiht

--           PE-foolium

15 cm    Kork soojustusplaadid

4 cm      Fill (täpsustatakse)

0.6 cm   Bituminous Coat (2 kihti, täpsustatakse)

30 cm    Betoon

--           PE-foolium (2 kihti)

28 cm    Klaasvaht T4+

--           Polymer bituumen (2 kihti)

8 cm      Kergbetoon

92.8 cm KOKKU

F 06

2 cm      Puitpõrand

0.2 cm   Kork plaat

6 cm      Tasanduskiht

--           PE-foolium

5 cm      Sammutõke (lambavill)

7 cm      Täide (Fill)

12.5 cm KLH_5S_125mm

36 cm    Tselluloos puistevill I talade vahel

6 cm      Pehme puitkiudplaat

1.5 cm   Lubikrohv

74.2 cm KOKKU

F 07

2.5 cm   Puitpõrand, Solid Wood Needle

4.5-7cm Puidust kiilud

0.3 cm   Vlies (täpsustatakse)

0.1 cm   Polüpropüleen

1 cm      Bituumenist katuse veekindel membraan

5.6 cm   Vacupor NT (täpsustatakse)

0.5 cm   PE-foolium

0.4 cm   Niiskustke

20 cm    Sloping Concrete (täpsustatakse)

1.5 cm   Savikrohv

36.4 cm KOKKU

F 08

2 cm      Puitpõrand, Solid Wood Needle

0.2 cm   Kork plaat

6 cm      Tasanduskiht

--           PE--foolium

5 cm      Sammutõke (lambavill)

7 cm      Täide

12.5 cm KLH_5S_125mm

32.7 cm KOKKU

F 09

1.2 cm   Keraamiline plaat

6 cm      Tasanduskiht

--           PE-foolium

5 cm      Sammutõke (lambavill)

8 cm      Täide

12.5 cm KLH_5S_125mm

32.7 cm KOKKU

F 10

3 cm      Asfalt

10 cm    Betoon (R=1600)

--           Fliis

30 cm    Dremaaži killustik

43.0 cm KOKKU

R 01

5 cm      Substraat

--           Fliis

5 cm      Dremaaži killustik

0.5 cm   Bituumen (Root Protection)

0.5 cm   Bituumen (Roof Membrane)

50 cm    Kork soojustusplaadid

2 cm      OSB

0-18cm  Kork "gravel" soojustus puitroovituse vahel

0.6 cm   Niiskustõke PE membraan, Alu foolium

10.2 cm KLH_3S_102mm

71.8 cm KOKKU

R 02

14 cm    Päikesepaneel

0.5 cm   Bituumen (Roof Membrane)

50 cm    Kork soojustusplaadid

0.6 cm   Niiskustõke PE membraan, Alu foolium

10.2 cm KLH_3S_102mm

75.3 cm KOKKU

IW 01

0.2 cm   Lubikrohv

25 cm    Tellised (õõnes)

0.2 cm   Lubikrohv

25.4 cm KOKKU

IW 02

0.2 cm   Lubikorhv

10 cm    Tellised (õõnes)

0.2 cm   Lubikrohv

10.4 cm KOKKU

W 02A

1 cm      Keraamilised plaanid

10 cm    Tellised (õõnes)

0.2 cm   Lubikrohv

11.2 cm KOKKU

IW 02B

1 cm      PUIT - Lumber Hardwood planed (hööveldatud)

3 cm      Void between Slats (täpsustatakse)

10 cm    Tellised (õõnes)

0.2 cm   Lubikrohv

14.2 cm KOKKU

IW 02C

1.5 cm   Lubikorhv

10 cm    Tellised (õõnes)

0.2 cm   Lubikrohv

11.7 cm KOKKU

IW 04

1 cm      PUIT - Lumber Hardwood planed (hööveldatud)

3 cm      Void between Slats (täpsustatakse)

25 cm    Tellis

1.5 cm   Lubikrohv

30.5 cm KOKKU

IW 04A

1 cm      PUIT - Lumber Hardwood planed (hööveldatud)

3 cm      Void between Slats (täpsustatakse)

25 cm    Tellis

0.2 cm   Lubikrohv

29.2 cm KOKKU

IW 05

1.5 cm   Lubikrohv

9.4 cm   KLH_3S_94mm

1.25 cm Immutatud kipskiudplaadid

1 cm      Keraamilised plaadid

13.2 cm KOKKU

IW 06

1.5 cm   Lubikrohv

9.4 cm   KLH_3S_94mm

1.5 cm   Lubikrohv

12.4 cm KOKKU

IW 06A

1.5 cm   Lubikrohv

9.4 cm   KLH_3S_94mm

1.5 cm   Lubikrohv

12.4 cm KOKKU

IW 07

1.5 cm   Savikrohv

17 cm    Massiivsavi

1.5 cm   Savikrohv

20.0 cm KOKKU

IW 08

1 cm      Keraamilised plaadid

1.25 cm Kipskiudplaat

9.4 cm   KLH_3S_94mm

1.5 cm   Savikrohv

13.2 cm KOKKU

IW 09

1.5 cm   Savikrohv

9.4 cm   KLH_3S_94mm

5 cm      Lambavill roovide vahel

1.6 cm   Savist ehitusplaadid

1.5 cm   Savikrohv

19.0 cm KOKKU

R 03

--           Laineline eterniit (Eternit) plaat

5 cm      Roovid

0.1 cm   Bituumenist katusemembraan

6 cm      Steico Universal Natural Resin-Bound (täpsustub)

12 cm    Binder Board (täpsustatakse)

23.1 cm KOKKU

IW 09A

1.5 cm   Lubikrohv

9.4 cm   KLH_3S_94mm

5 cm      Lambavill

1.6 cm   Savist ehitusplaadid

1.5 cm   Savikrohv

19.0 cm KOKKU

IW 10

1.5 cm   Savikrohv

9.4 cm   KLH_3S_94mm

1.5 cm   Savikrohv

12.4 cm KOKKU

IW 11

12.5 cm KLH_5S_125mm

12.5 cm KOKKU

1:100

EW
400#mm#tselluvill,#94#mm#KLH

massiivpuit,#sisekrohv#

U#=#0,105#W/(m2K)

R#

500#mm#soojustus,#102#mm#

KLH#

U#=#0,079#W/(m2K)#

EWHG
500#mm#EPS,#200#mm#betoon

U#=#0,066#W/(m2K)

F

300#mm#XPS,#300#mm#betoon,#

100#mm#EPS

U#=#0,086#W/(m2K)
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Õhupidav# kontruktsioon

AlaH ja#ülerõhu#keskmine# mõõtetulemus

n50# =#0,36#hH1
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Õhupidavuse# tasemed
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“Külmasillavaba”#hoonekarp

LBNL# THERM# 6.3
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Aknad# #– Pro#Passivhausfenster#Smartwin

Keskmine#UHarv#

0,67#W/(m2K)

keskmine#gHtegur#

0,51

Window

SmartWin fixed
U frame 0,57 W/(m2K)
ψ spacer 0,026 W/(mK)
ψ installation 0,010 W/(mK)

SmartWin opening
U raam 0,77 W/(m2K)
ψ spacer 0,026 W/(mK)
ψ installation 0,010 W/(mK)

U glas 0,54 W/(m2K)
g-value 0,50

Ψ = 0,014 W/(mK) Ψ = 0,050 W/(mK) 

Outside insulation

SmartWin Comparison: not insulated

Window
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Ventilatsioon#ja#küte

Soojustagastiga mehhaaniline#
ventiltsioon

• Paul#Novus#300

• Paul#Sole#Defroster#SDH550

R 226#m#40#mm#eelkütteH

kollektor

Vert.#Maasoojuspump#kombineeritud#soojusliku#

Päikeseküttesüsteemiga:

• Viessmann Vitocal 300#G#BWC

R 2x#80#m#puurkaevud
R 5,9#kW

• Sonnenkraft päikesepaneelid

R Katusel#(suveoptimum)#11,6#m2

R Seinal#(talveoptimum)#13,1#m2

• PõrandaH ja#seinaküte

R 2x1000# L#akumulatsioonipaagid

R 39/33� C#pealevool/tagasivool
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Sonnenkraft SK IMK 

12 m2 roof integrated solar thermal collectors for warm water
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separate array of solar 
thermal collectors 13 
m2 for heating and 
warm water integrated 
to southern façade and 
optimized for the 
winter operation
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Hoone#arvutuslik#soojabilanss (kWh/kuu)
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Akende#soojusbilanss#(kWh/a)
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Heat# loss# and# gain# for # the# heating# per iod# in# kWh/a

Heat6 losses Utilised6 solar6 gains NonRutilised6 solar6 gains

PHPP#2007,#ISO#13790#
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Energy demand and production (kWh/a)

Net space heating demand

Losses  of space heat 
dis tribution (non-utilised)

Net energy demand for 
domes tic hot water (DHW) 
production
Losses  of DHW s torage and 
dis tribution (non-utilised)

Energy demand covered by 
GSHP (vertical ground 
source heat pump)
Useful energy production by 
solar-thermal sys tem for 
space heating and DHW

Calculated values

Soojuslik 
päikesepatareisoojuspump

Soe 
tarbevesi

S.tarbevee 
kaodRuumide küte

Hoone#arvutuslik#lõppenergiavajadus#(soojus)#kWh/a
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Aasta6kokku661806kWh

• Sontex6soojavoo6mõõturid,6 soojus6ruumide6 kütteks:6 61806 kWh/a
• Jagatuna6 kasuliku6pinna6kohta:6 22,06 kWh/(m2 a),6sisetemperatuur6 24�C
• Arvutatud6soojusvajadus6 PHPP: 14,46 kWh/(m2 a),6sisetemperatuur6 20�C
• Arvutatud6soojusvajadus6 PHPP: 22,06 kWh/(m2 a),6sisetemperatuur6 24�C

TÜ ja TTÜ ühisuuring, SA Arcimedes projekt 3.2.0801.11-0035 
www.tuit.ut.ee/et/energiatohusa-ehituse-tuumiklabor

Pereelamu, Põlva, Kuldar Leis

906m26PV6panels SolarWorld6Sunmodule6Plus6SW61966Vario6poly
Calculated6annual6production6of6the6system610 1206kWh

Taastuvenergiasüsteem% energiavajaduse% katmiseks
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Arvutuslik#lõppenergiatarve#ja#energiatootmine#(kWh/a)
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TÜ ja TTÜ ühisuuring, SA Arcimedes projekt 3.2.0801.11-0035 
www.tuit.ut.ee/et/energiatohusa-ehituse-tuumiklabor

Pereelamu, Põlva, Kuldar Leis
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Kokkuvõte

!Lähtudes6 EPBD6direktiivist6on6Eesti6tänaseks6
defineerinud6 liginullenergiahoone6 tasemed6ning6
sellele6vastavuse6arvutamise6meetodid,6mis6on6väga6
karmid!

!EPBD6näeb6ette6miinimumnõude6võrdsustamise6
liginullenergiahoone6 tasemega6alates62019.6 ja62021.6
aasta6algusest.

!Tänase6seisuga6esineb6palju6probleeme6nii6hoonete6
sisulise6energiatõhususe6kavandamisel,6ellu6viimisel6
kui6ka6omavalitsuse6poolsel6kontrollil!


