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Energiatdhususe miinimumndudeid peavad jargima: —

© Vaikesamud

Korterelamud (sh lekandeastuste 13 Ghiselamate hooned)
Blroohooned, raamatukogud Ja teadushooned
A (magtus- Ja toithust, d, teenindushooned)

Avalkud hooned (v.a lcomaala vil botaanikasa
hooned, jashalid ja maneelid)

© o o o

Kaubandushooned ja terminakd
Hardushooned

Koolieeised Lstoasutused
Tervisholuhooned

¢ o o o

Allikas: www.mkm.ee

Valtimaks energiat liigselt kulutavaid hooneid on Eestis
riiklikul tasemel, Ehitusseadustiku? alusel kehtestatud
miinimumnoéuded uute ja oluliselt rekonstrueeritavate
hoonete energiatohususele.

Kehtestatud nduetega ei piirata vaid ruumide kutteks
kuluvat energiat, vaid lisaks arvestatakse:

B tarbevee soojendamise energiakulu,

M ruumide jahutuse energiakulu

B olme- ja abiseadmete energiakulu,

B tehnosiisteemide kasutegureid.

Lisaks voetakse arvesse erinevate energiakandjate
(puit, maagaas, elekter jne) keskkonnamoju.

Energiatdhususe miinimumndudeid ei pea jargima: ]
© Mijoovasrtusiiode hoonestusalale Sdvad voi vadrtusiiku

vai mis kuuluvad UNESCO nimekiria ning mille
olemust v3i valisilnet muudaks energiaBhususe
miinimumnduete taitmine oksiselt

© Kultusekohtadena vii relg - ks kas d
hooned
© Kuré kaheaastase kasutuseaga hoored

© Todstushooned §a tiokajad ning madal energlavajadusega,
elunsumideta pSllumajandushooned

© Hooned, mida kasutatakse elamiseks vahem kul neli kuud
aastas

© Hooned, mille ruumide kasutamise otstarbele vastavate pindade
12 ruumide teenir vajaike pindade summa on kuni 50

. o

Oluline on tdhele panna, et energiatdhususarv ei
véljenda seejuures tegelikku véi ennustatavat 16ppkulu
tarbijale, vaid erineb sellest sdltuvalt kasutatavast
energiakandjast selle kaalumistegurist.

Nii naiteks on kahel muidu Gihesugusel hoonel
energiatéhususarv oluliselt erinev, kui Uhes on sooja
tarbevee valmistamiseks:

M elektriboiler (kaalumistegur 2,0) ning teises

B kondenseeriv gaasikatel (kaalumistegur 1,0) voi

M kaugkute (kaalumistegur 0,9).

Uute hoonete energiatbhususe kontroll ja
energiamargistamine lahtub seejuures
prognoosarvutustest, kuna reaalset kulu enne hoone
valmimist m&dta ei ole véimalik.

Arvutustulemuste tahtliku kallutamise valtimiseks
prognoositakse hoone summaarset energiakulu
maarustikus fikseeritud hoone tiilipilisel kasutusel,
millega on paljud hoone kasutusega seotud olulised
madjutegurid Uheselt fikseeritud.

Energiamargisega valjendatav energiatohususe
tase on seet6ttu indikatsioon mitte tdpne prognoos!
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Hoonete energiatdhususega seotud piirmaarad,
energiatdhususe klassid ning seotud standardiseeritud
lahteandmed ja arvutusmeetodid on kdesoleva seisuga
kirjeldatud alljargnevates digusaktides:

Ehitusseadustik ja selle alamaktid (seisuga august

2015):

B Majandus- ja taristuministri (MTM) 03.06.2015 maarus
nr 55 “Hoone energiatdhususe miinimumnduded!”;

B MTM 03.06.2015 mé&érus nr 58 “Hoone
energiatbhususe arvutamise metoodika”;

B MTM 30.04.2015 maérus nr 36 “Nduded
energiamargise andmisele ja energiamargisele!”.
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B Netoenergiavajadus ruumide kiitteks (kWh/a) —

ruumide ruumitemperatuurini kitmiseks vajalik
soojusenergia (soojushulk), arvestades
vabasoojusi, vélispiirete soojuskadusid,
valispiirete ebatihedustest (infiltratsioonist)
tulenevaid soojuskadusid ja ruumi
sissepuhutava ventilatsiooniéhu soojenemist
ruumitemperatuurini;

Pdhimaisted

B Hoone summaarne energiakasutus (kWh/a) —

hoone sisekliima tagamiseks, tarbevee
soojendamiseks ja elektriseadmete kasutamiseks
vajalik tehnosusteemide soojusenergia ja elektri
kasutus, arvestamata lokaalset taastuvenergiat
(véalja arvatud soojuspumbad).

Hoone summaarne energiakasutus sisaldab koiki
tehnosUsteemide, sealhulgas soojusallikate ja
lokaalse tootmise jaotussiisteemide kadusid ja
energia muundamist (naiteks soojuspumba
soojustegur, kilmajaama jahutustegur,
koostootmine, kiituseelement);

Pohimoisted

B Energiatéhususarv [kWh/(m? a)] —

arvutuslik summaarne tarnitud energiate kaalutud
erikasutus hoone standardkasutusel, millest
arvatakse maha summaarne eksporditud
energiate kaalutud erikasutus.

See kajastab hoone kompleksset energiakasutust
nii sisekliima tagamiseks, tarbevee
soojendamiseks kui ka olme- ja muude
elektriseadmete kasutamiseks ning see
arvutatakse koetava pinna ruutmeetri kohta hoone
standardkasutusel.

Energiaarvutuses jérgitav siisteemipiir, mis maarab arvessevoetavate
energiavoogude omavahelised seosed
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B Energiakandjate kaalumistegurid — tegurid,
millega voetakse arvesse tarnitud energia
tootmiseks vajalik primaarenergia kasutus ja
selle keskkonnamgju;

B taastuvtoormel pohinevad kitused (puit ja
puidupdhised  kitused ning muud biokitused, vélja
arvatud turvas ja turbabrikett) 0,75;

kaugkite 0,9;

vedelkitused (kittedlid ja vedelgaas) 1,0;
maagaas 1,0;

tahked fossiilkitused (kivisiisi ja muu seline) 1,0;
turvas ja turbabrikett 1,0;

elekter 2,0.

Pohimoisted

§ 8. Netonullenergiahoone

Netonullenergiahoone on hoone, mille energiatéhusus-
arv on 0 kWh/(m2 a). Netonullenergiahoonesse
voidakse hankida tarnitud energiat, kui see
kompenseeritakse eksporditud energiaga.

Ehk kogu hoones tarbitav summaarne energiakulu
kompenseeritakse lokaalsete taastuvenergiasiisteemide
abil toodetava energiaga (seda vajadusel vorku
puhverdades).
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§ 7. Liginullenergiahoone (2019. ja 2021. algusest
miinimumndue)

(1) Liginullenergiahoone on parima véimaliku
ehituspraktika kohaselt energiatdhusus- ja
taastuvenergiatehnoloogiate lahendustega tehniliselt
maistlikult ehitatud hoone, mille energiatdhusarv on
suurem kui 0 kWh/(m2 a), kuid mitte suurem kui
kaesolevas paragrahvis séatestatud piirvaartus.

Pohimoisted

Hetkel Eestis kehtivad miinimumnduded (2014) hoonete
energiatohususele. Punasega on antud liginullenergiahoone ndue

mviikeelamud 160 KWh/(m? a); 50 kWh/(m? a)

mkorterelamud 150 kWh/(m? a); 100 kWh/(m? a)

mbiroohooned, raamatukogud ja teadushooned 160 kWh/(m? a);
100 kWh/(m? a)

marihooned 210 kKWHh/(m? a); 130 kWh/(m? a)

mavalked hooned 200 kWh/(m? a); 120 kWh/(m? a)
mkaubandushooned ja terminalid 230 kWh/(m? a); 130 kWh/(m? a)
®haridushooned 160 kWh/(m? a); 90 kWh/(m? a)

mkoolieelsed lasteasutused 190 kWh/(m?2 a); 100 kWh/(m? a)
mtervishoiuhooned 380 kWh/(m? a). 270 kWh/(m? a)

(2) Liginullenergiahoone energiatéhususarv ei tohi
Uletada jargmisi piirvaartusi:

myvaikeelamutes 50 kWh/(m? a);

mkorterelamutes 100 kWh/(m2 a);

mbiroohoonetes, raamatukogudes ja teadushoonetes
100 kWh/(m? a);

marihoonetes 130 kWh/(m2 a);

Mavalikes hoonetes 120 kWh/(m? a);
Bkaubandushoonetes ja terminalides 130 kWh/(m? a);
Wharidushoonetes 90 kWh/(m?2 a);

Bmkoolieelsetes lasteasutustes 100 kWh/(m? a);
mtervishoiuhoonetes 270 kWh/(m? a).

Energiatohususarvu kujunemine
Ventilatsioonisiisteemi
e DHW Valgustite jms. ligikaudn)
SFP=1,5 W/(Iis))
kWh/(m*a) kWhi/(m*a) kWhi/(m*a) kWhi(m*a) kWhi/(m*a)
|Vaikeelamu 25 7.0 18,0 1.0 55
|Korterelamu 30 70 225 0,5 66
|Biroohoone, raamatukogu ja teadushoone: 6 18,9 189 0,5 136
[Kaubandushoone ja terminal 4 56,2 28 0,5 234
[Majutushoone 30 35,0 44 0,5 197
| Toitlustus- ja teenindushoone 23 29,2 58 0,5 17,5
|Avalik hoone 20 358 0,0 0,5 234
[Haridushoone (v.a koolieelne lasteasutus) 10 136 72 0,5 104
[Koolieelne lasteasutus 27 192 51 0,5 21,9
IITsmshmuhome 30 47,3 21,0 0,5 52,6
Soojusallika kaalumistegur: 1
e jms. Ventilatsioonisisteemi VE:LI:\Z::“ ruumide | ruumide Liginullenergia-
(ligikaudne, : ET-arv ok
dus elektrivajadus ringluspumbad SFP=1,5 Wi(is) killmakaitse kilte jahutus hoone piirmar
elektrivajadus

a) kWhi(m*a) kWh/(m*a) kWhi/(m*a) kWhi(m?a) kWh/(m*a) | kKWh/(m*a) 'kWhi(m*a)

18,0 10 55 34 0,0 0,0 91,5 50,0

25 05 6.6 4,0 0,0 0,0 107,2 100,0

189 05 136 16,0 0,0 0,0 1258 100,0

28 05 234 16,0 0,0 0,0 185,8 130,0

4.4 05 19,7 12,0 0,0 0,0 161,3 130,0

58 05 17.5 16,0 0,0 0,0 145,1 130,0

00 0s 234 160 00 00 1853 1200

7.2 05 104 16,0 0,0 0,0 89,5 90,0

5 0s 219 241 00 00 1445 1000

210 05 52 321 00 00 a9 2700
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Oluline on siinjuures maista, et suure osa
miinimumndudega kehtestatud energiatdhususarvust
“taidab” maarustikus fikseeritud hoone ttidipiline
kasutus ja sellele vastav:
M elektrikulu valgustite ja olmeseadmete kaitamiseks;
M soojus- ja/vdi elektrikulu tarbevee soojendamiseks
H elektrikulu ventilatsiooniststeemi kditamiseks
maarustikus kirjeldatud dhuvooluhulkade
tagamiseks,

kusjuures elektrikulu (valgustid, seadmed,
ventilaatorid) on seejuures véimendatud kahekordse
kaalumisteguriga.

Nouded ventilatsioonile ja ruumltemperatuurlle

“ vaksdty » " Kasutatavate n

seadetele kehinad

heocem ki tiactrtarie Vet vackink bis o) Kitorse suatn 'C Jshitcne seade 'C

Vikmrnden 0a
Kertarsiam.tes 05
»
Kasansanconten s rminsbcen 2 1

Artoonetes. v 3 Kaubandushocnetes 2 teenndshosnmtes

Avalikes hocretes. v 3 spershoortes i raarank oguden

Sporshocrenes. + 3 seenes 2 "
Snepdsten 2

haratscone )

Tarcishontocostes 0

m Osaliselt kéetavate ruumide puhul kasutatakse energiaarvutustes
ruumitemperatuurina tabelis toodud vaartusi!

m Valjaspool mitteelamu kasutusaega vdetakse mitteelamu ventilatsiooni
Shuvooluhulgaks ventilatsiooni kasutusaja vélises reziimis 0,15 I/(sm?).

= Ventilatsiooni vajaduse arvutamisel lahtutakse sellest, et ventilatsioon
kaivitub iiks tund enne hoone kasutusaja algust ja lllitub kasutusaja
vélisesse reziimi liks tund pérast hoone kasutusaja I6ppu

Noéuded vilispiiretele

Ulevaade maarustikus kirjeldatud
standardkasutusest ja muudest
olulisematest eeldusandmetest

Nouded vilispiiretele

m Valispirete keskmine &hulekkearv ei tohi Uldjuhul letada ht
kuupmeetrit tunnis valispirde ruutmeetri kohta [q50, m3/(hm2)].

® Niiskuskonvektsiooni riskide valtimiseks tuleb tarindite kritiised
sblmed (naiteks seina ja vundamendi ning pdranda Uhendus,
seina ja katuse Uhendus, katuslae auru- voi Shutokke
jatkukohad, labivigud) teha voimalikult Shkupidavaks.

m Valispirete keskmine ohulekkearv ei tohi liletada
energiatdhususe miinimumnduete vastavuse tdendamiseks
tehtud energiaarvutuses kasutatud vaartust.

® Kui hoone 6hupidavust ei ole mdddetud v&i muul viisil tdendatud,
tehakse energiaarvutus tabelis toodud hoone &hulekkearvu
baasvaartusega.

Ohulekkearvu baasvaartus m/(h-m?)
Kesumsclins Rekonstrueerimine,
olemasolev hoone
Vaikeelamu 6 B

Muud hooned 3 6

oluline rekonstrueerimine

(2) Ruumide soopsiu mugavuse tagamiseks i vdi parde vaamust05
 aanusess kiegema socasiabwysega avataisele puhul ieb 15300a SooNSIK MugaVUS KiBEUNENUSIESa

Kraadi kohta (WAmZK)| Setest

(3) Soopshuse vakkul naled Shiuda selest. et ehtis oleks hea energiatdhususe tasemega. Elsmute valspirete vatkul vib esmase lihenemsens
lahtsda jargmistest vaamsstest

1) valssente soousiabivus 0,12-0.22 Wiim? K).

2)katuste ja porandate soopusbus 0,1-0,15 Wim? Ky

3) akende ja uste scopsbvs 0.6-1.1 Wiim? K) kusjuures i6pikud valikud diiebd leha, htudes hoone Kompoakisusest ning kutie-
venttatsoontahendustost

)M

elamute valsparete valkid vol esmase Bhenemisena Shuda segmestest vaantustest

1) valssente soopsiabivus 0,15 Witn? K}

2)katuste ja pbrandate soojusisb:

1-02 Wim? K),
3) akende ja uste SoousRIbNUS 0.6-1.1 WM K) Rusisures I5piud valkud haied teha, Bhludes hoone koemnpaktsusest ang Kitie- @
Optrmaaine scopstus s5hub ksaks eeinevale oliset ka vabascopsest

® Esmane soovitus!

Kilmasildade soojuslabivuse vaar i
Kiilmasildade soojuslabivused on soovitatav arwvutada detailse voi Ilhtsusiatud
arvutusega vastavate standardite jargi (naiteks EVS-EN ISO 10211, EVS-

EN ISO 10077Jne) voikasutatakse kiilmasildade soquslabiwstena materjali- v6i
ehitustootia Ta isel voib

tabelis 7 toodud vaartusi.

Nouded vilispiiretele

®  Tabel 7. Valispiirete geomeetriliste joonkiilmasildade soojuslabivused

= NB!Véaga konservatiivsed.

Joonkoimasiia soopsiabivus W, Wim K)
Uus Oluliser Rekonst Okemasoley
hoone rekonst rusertav hoone
fueertay hoone
hoone
Vatssena valsnurk 02 03 05 10
Valsseina ssenurk -0.1 -02 -02 03
Vatssena p ssesena itekoht 01 o1 02 08
Vatsseina a vahelae itekoht 01 02 03 08
Katuse g valssena itekoht 02 02 04 04
Pirand.-pnnase ja vaksseina ktkoht 03 03 04 04
At uuistatid pAranda g valssena isekont 03 03 04 04
Akna umne valsseinaga 01 01 02 02
(aken s00justSe kinis, raam kaetud
opShISeRa mn. 40% S00KSNISE P

Akna Wtumine vakssenaga 02 03 04 05
(aken kandekonstrukisioon khis)
ROdu umine valssenaga 03 05 08 08
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Arvutustarkvara valik Energiaarvutuse etapid

Energiaarvutuseks kasutataval arvutustarkvaralon jargmised omadused: Energiaarvutuse koikides etappides ja tulemuste esitamisel kasitetakse soojus-
® hoone soojuslevidinaamiline arvutus; ja elektrienergiakasutust eraldiseisvatena.

L] l:lumaprotsessor, millesse on véimalik lugeda Eesti energiaarvutuse B suvists ruumiemperatuuride arvutus (valja arvatud hoonetes, kuhu

selle origir ilsusega jamis arvutab tundide Idikes

péikesekiirguse pindadele ja varjujadvad alad; projekteeritakse ja ehitatakse jahutussiisteem);

B netoenergiavajaduste arvutus, mille kdigus tehakse ruumi kitte

\tenlnlasloonléusmeml so.ojustagaslus.e modelleerimise v5imalikkus; netoenergiavajaduse, ventilatsioonishu soojustagastuse ja soojendamise
" toeliste ruumitemperatuuride kasutamine arvutuses; netoenergiavajaduse arvutus, milles tuleb arvestada ka soojusvahet
® voimalus sisestada energiaarvutuse lahteandmeid vastavalt ehitusseaduse jaatumise valimiseks vajalikku energiakasutust, tarbevee soojendamise
§ 3 loke 73 aluselvastu vdetud hoonete energiatshususe arvutamise netoenergiavajaduse ja ruumide jahutuse netoenergiavajaduse arvutused;
metnodikale; ® ventilatsioonisiisteemi elektrikasutuse arvutus;
W arvutustarkvara peab olema valideeritud vastavalt asjakohasele standardile ® kiitesiisteemi energiakasutuse ligikaudne arvutus, lahtudes soojusallika

vimetoodikale (IEA v6i BESTEST meetodid). kasutegurist voi soojuspumpslisteemi soojustegurist ning abiseadmete
elektrikasutusest;

jahutussiisteemi energiakasutuse ligikaudne arvutus, vottes arvesse
jahutussiisteemi kondensaadi- ja soojuskaod ning kiilma tootmise;

Jahutussiisteemita elamute energiaarvutuse voib teha ka lintsustatud, ® elektrisiisteemi elektrikasutuse arvutus vastavalt valgustuse jaseadmete
kuude kaupa voi kraadpaevade jirgi arvutava tarkvaraga. kasutuse lahteandmetele;

Energiaarvutuseks véib kasutada k&ikieelnevatele nduetele vastavaid
arvutustarkvarasid.

Energiaarvutuse etapid Nouded ventilatsioonile ja ruumitemperatuurile

Maéruses loetlemata tehnosiisteemide (néiteks plidikubud, véljattmbekapid,

basseinivee soojendamine, serveriruumid, kiilmkambrid, kilmletid, §uvise ruu.mitempera?.uuri néue Ioet_ak_se téidetuks, kui ruur_n'rtemperatuur ei

suurkdogiseadmed) ja elektritarvitite (naiteks lifid, ukseavamismootorid, Uleta tabelis toodud piirtemperatuuri (jahutuse temperatuuriseadet)

valisvalgustus, valikiitealad, erinevad sulatuskaablid, vilispistkupesad) elamutes rohkem kui 150 kraadtunni (° Ch) ja muudes tabelis nimetatud

energiakasutust energiaarvutuses arvesse ei voeta. hoonetes, mis ei ole elamud, rohkem kui 100 kraadtunni (° Ch) vérra
ajavahemikul 1. juunist 31. augustini (jahutuse netoenergiavajadus ja

= Ahjusid ja kaminaid kombineeritud kiitesiisteemide osana véib jahutussiisteemi energiakasutus arvutatakse kogu jahutusperioodile).

energiaarvutuses arvesse vétta, kui kaminad on soojust salvestavad ja
varustatud pélemiséhukanaliga v usaamiseks. Soojust

Suvise ruumitemperatuuri kontroll tehakse ruumitiiipidele, kus on kéige

mittesalvestavaid otsese I66riga ja pdlemisdhuks ruumishku kasutavaid rohkem vaba§oojust (eeldatalvalt m‘i’]e 16una- voi afmeki]ljes _asuve!tele
kaminaid energiaarvutuses arvesse eivoeta. Pdlemisdhuks ruumidhku suurte klaaspindadega ruumidele) v6i kus on ette néha kasutajate pidevat
kasutavaid ahjusid arvesse ei véeta. Pohikiiteseadmena kasutatavad ahjud kohalolekut.

vbetakse arvesse ka lma pSlemisdhukanalitz. Elamutes tehakse suvise ruumitemperatuuri arvutus vahemalt iihele

Puukittel keristei véeta energiaarvutuses arvesse. Viikeelamu ja korteri toodud tingimustele vastavale magamistoale ja elutoale.
elekterkiittel kerise aastaseks elektritarbeks arvestatakse 500 kWh.
Elekterkittel kerise soojusvéljastust ei voeta arvesse vabasoojusena.

Muudes hoonetes tehakse suvise ruumitemperatuuri arvutus kdigile
thlpruumidele (néiteks avatud ja suletud kontorid, klassiruumid), valides
ruumitUlibi esindajaks (he toodud tingimustele vastava ruumi.

Energiaarvutus Standardkasutus - Valiskliima

Hoone energiatdhususe miinimumnduetele vastavuse kontrolliks Energiaarvutus ja suvise ruumitemperatuuri kontroll sooritatakse sdltumata
sooritatakse energiaarvutus  hoone standardkasutusel, kéesolevas hoone asukohastEesti energiaarvutuse baasaastaga. Baasaasta esindab
madruses toodud: ’ kolme dekaadi (1970-2000) tilpilist valisklimat ja eiole selle ttu kasutatav

kittevoimsuse vajaduse arvutamisel.

m vilis- ja siseklima,
J Kui baasaastat kasutatakse jahutusvéimsuse vajaduse arvutamisel, siis tuleb

= hoone ja tehnostisteemide  kasutus- ja kéiduaegade, arvestada, et tulemused eikajasta tlilpilisest soojema suve jahutusvéimsusi.
B vabasoojuse ning -

™ hoone Ghupidavuse l&hteandmetega. ! ,\MW I / ‘,NJM

Muud arvutuseks vajalikud lahteandmed voetakse hoone E i i | \r i
ehitusprojektist. i i

Energiaarvutuses ei eeldata hoonete detailset tsoonideks
jagamist. Vaikeelamuid ja Uhe kasutusotstarbega hooneid véib
arvutamisel kasitleda {ihe tsoonina. Suuremad hooned jagatakse
vastavalt kasutusotstarbele ja kasutusaegadele vajalikuks arvuks
tsoonideks.




Standardkasutus - kasutusastmed/vabasoojus/el.tarve
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Tabel 1. Hoanete standardk o setele vastavad koetava pina
Hoone kasutsotsarve Kasuusaeg KIS vagusnad S090Md  jumesed®  Inmesed
Kelaeg  h24n  a7d o Wim? Wi Wim? i
Vakeemy 00000000 24 7 06 o€ 249 2 as
Kortecetamu 2000-0000 24 7 08 8¢ w 3 283
BUrcohcone, BAMankogy [ 10adushcons 07/00-18 00 1" 5 055 12 12 5 170
Kaubandushoone s terminal 0700-2100 14 7 0,55 20 ' s 170
Maptushoone 0000-0000 24 ’ 05 8 1 4 213
Totbustus- @ teenmdushoone 12002200 10 7 04 20 ‘ 10 81
Avalk hoone 08002200 " 7 0. 14 [ 5 170
Hondushoone® 0800-1600 8 5 o 18 3 14 54
Kooleene steasunis 0700-1900 12 & 04 15 4 20 3z
Tervahcuhoone 00000000 24 7 06 9 . 8 Y
3 estand andmete puhul on eeksatud. et maeelamutes kasuistakse paey Q [kWhi(m*a)] Jargmise valemiga
Toedud ssakdavad Ty Ty 8760
b imeste socuserakdus ssakdab anut imset soojust Vanawd soouse a Q = kP2 2 ——=,
24 7 1000

© elamute valgustuse kasutusaste on 0.1
kus k on kasutusaste;

Pon soojuseraldus W/m?,

70 hoone kasutustundide arv 6opaevas h

9 etamute seadmete

saamseks pgada tabi
* v a koobeeine steasunss.
g

115, gouni kuni 15 1k on 0.1 )

7, 0n hoone kasutuspaevade arv nadalas d

Standardkasutus - el.tarve (valgustus ja olmeseadmed)

Standardkasutus - kasutusastmed
PP R PR e Teri
|elamu - valgustus| seadmed Inimesed raamatukogu, | haridushoone lasteasutus. hoone ja ‘majutushoone | teenindus- | avalik hoone | hoiu-
eadushoont teminat cone
:00[ of 03] 1 9 of 9 o 05| o of 0
00] ol 0] 1 q q q q 03] q oo
.00] o o] i q q o o 03 q o o
00 of 5] 1] o 05| o X
200 o B 1 q 03] F|
) o p X o3 0
o 5 5 X E q
o i ] X g
:00[ 5] 1 55| 05| 5|
0] ] 55| 03] X
00] ), 1] ), ) ,55 03] 5]
00 X 4] ) ) 55| 05| X X
00] X ¥ X X X 55| 03] ] X
00| X ) X ) X 03] X E|
150 ] 3 X 7 5 o3 X
o . X X y ) =] g
150 3 3 1 o3 X
00 ¥ ), Y ) 03] 5]
00 X 05| 35|
00] 015 X 03] El
00] 015 X 03] o
B Valgustuse ja seadmete elekfritarbimine vordub energiaarvutuses
valgustuse jaseadmete soojuseraldusega. Elamutes saadakse seadmete
elektritarbimine _seadmete soojuseralduse jag tegurig; 7.

Téiendavad infomaterjalid liginullenergiahoone te

Standardkasutus - tarbevee soojendamine
Energia
»
.
H
3
i
15 30 30 30
I B E _B
H
s
@ /i
s 2 3 ¢ x ox oz o3&
IR
£ §r = H s ¥ H
i3 % 2 1 .

kavandamise ja rajamise kohta

KREDEXi kodulehel katte saadavad jargnevad raportid:

B Madalenergia-  ja liginullener giahoone  kavandamine.  Juhend
biiroo ja avalike hoonete telljale (2012):

http://www.kredex. ee/pu blic/U uringud/Madalenergia-
_a liginullenergiahoone kavandmine Mitte elam ud. pdf

W Madalenergia-  ja liginullener giahoone  kavandamine.  Juhend
korterelamute  projekteerijatele, ehitajatele ja telljale (2012):
http://www. kredex. ee/pu blic/U uringud/Madalenergia-

_la liginullenergiahoone kavandamine Korterelam u.pdf

Polva passiivmaja
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Arhitektuurne lahendus ja energiakontseptsioon Viga head vilispiirded (sh 8hupidavuse lahendus)
E— RO Ew
N N ® ® 400 mm tselluvill, 94 mm KLH
— Neeeesse e — f— massiivpuit, sisekrohv
E - 8 _ U = 0,105 W/(m?K)
I et o R
vows | [ N 500 mm soojustus, 102 mm
AT : . U = 0,079 W/(m2K)
NG ~ Q > . EW-G
i I | 500 mm EPS, 200 mm betoon
E o E . i | | = I U = 0,066 W/(m2K)
. ]
§ b = %ﬁ < F
4 L - > 15 * 300 mm XPS, 300 mm betoon,
/ © 100 mm EPS
DERIS ESMR..  PImR GED. T mmmas 0 u= oW
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Hoone Shulekhebordsus (1/h)

0

Ohupidav kontruktsioon

Ohupidavuse tasemed

1 £-1

e

=

Eo >

<" ]

3 ] 33 8
8- & -
£R E

Ala- ja ulerohu keskmine mootetulemus
n50 = 0,36 h*!

“Kilmasillavaba” hoonekarp

LENL THERM 63
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Aknad - ProPassivhausfenster Smartwin

i

i 2 ‘0,)

Keskmine U-arv
0,67 W/(m2K)

ERTIFIED keskmine g-tegur

C
COMPONENT

0,51

Window

W = 0,014 W/(mK)

SmartWin

K

W =0,050 W/(m

Comparison: not imsulated

12 m? roof integrated solar themmal collectors for warm water

‘ T—

Window

SmartWin fixed

U frame 0,57 W/(n?K)

y spacer 0,026 W/(mK)

v installation 0,010 W/{mK)

SmartWin opening

U raam 0,77 W/(n?K)

y spacer 0,026 W/(mK)

v installation 0,010 W/mK)

U glas 0,54 W/(n?K)
g-value 0,50

Ventilatsioon ja kiite

Soojustagastiga mehhaaniline
ventiltsioon
+ Paul Novus 300

+ Paul Sole Defroster SD-550 CERTIFIED
- 226 m 40 mm eelkiitte-
kollektor

Vert. Maasoojuspump kombineeritud soojusliku
Paikesekuttesiisteemiga:
+ Viessmann Vitocal 300 GBWC
- 2x 80 m puurkaevud
- 59 kw
+ Sonnenkraft paikesepaneelid
- Katusel (suveoptimum) 11,6 m?
- Seinal (talveoptimum) 13,1 m?
+ Poranda- ja seinakiite
- 2x1000 L akumulatsioonipaagid
- 39/33° C pealevool/tagasivool




Hoone arvutuslik soojabilanss (kWh/kuu)
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Hoone arvutuslik soojabilanss (kWh/a)

g

8

g

g

Heat loss and heat gains in kWI

W@Netspace heatdemand
 Utilised solar gains

B Utlised internal heat gains
0 Non-utiised internal heatgains

PHPP 2007, 1SO 13790

Akende soojusbilanss (kWh/a)

BHeat losses W Utilised solar gains © Non-utilised  solar gains

4000 8000 2000 1000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Heat loss and gain for the heating period in kWhia

PHPP 2007, ISO 13790

5734

heat gain

Exterior  Wall
to Conservatory
Exterior  Wall
to Ground
Ventilation
infiltrati
Utilised solar
Utilised  intemal
heat gain
Annual net
space heat demand

(extemal  dim)

Heat losses and gains in heating period in
KWhia

Linear thermal bridges

PHPP 2007, 1SO 13790

Hoone arvutuslik I6ppenergiavajadus (soojus) kWh/a

Calculated values

= Net space heating demand

Soojuslik
péikesepatarel

Production soojuspump Losses of space heat

distribution  (non-utilised)

= Net energy demand for
domestic hot water (DHW)
production

= Losses of DHW storage and
distiibution  (non-utilised)

S.tarbevee
kaod

Demand

= Energy demand covered by
GSHP (vertical ground
source heat pump)

B Useful energy production by
solarthermal ~ system for
space heating and DHW

1000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000
10000
11000
12000

3
8
3
&
E

nergy demand and production (kWh'a)
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Pereelamu, Polva, Kuldar Leis

Sontex soojavoo madturid, soojus ruumide kiltteks: 6180 kWhia
Jagatuna kasuliku pinna Kohta: 220 KWH/(m? a), sisetemperatuur 24° C
Anvutatud soojusvajadus PHPP 14,4 KWH/(? a), sisetemperatuur 20° C
+ Anvutatud soojusvajadus PHPP 22,0 KWH(? a), sisetemperatuur 24° C

2000

Aasta kokku 6180 kWh

Soojus ruumide kitteks, kWh

0O 0 0 0 0 0o o o o ¥ ¥ ¥
S 3 2 2 2 &2 % % &5 & & &
& &8 8 8 8§ 8 /8 /8 &8 &8 8§ 8§
5 ® T 5 9 B X 3 £ 5 8 &
E 3 oy D s ?
< = 3 3 2 8§ 0° 2 8 58 ¢ =
T0 ja TT0 Shisuuring, SA Arcimedes projekt 3.2.0801.11-0035

www.tuit.ut.ee/et/energiatohusa-enituse-tumiklabor

Taastuvenergiasiisteem energiavajaduse katmiseks

90 m2PV panels SolarWorld Sunmodule Plus SW 196 Vario poly
Calculated annual production of the system 10 120kWh

Arvutuslik Ioppenergiatarve ja energiatootmine (kWh/a)
12000
10000 - m Photovoltaic
©
£ 8000 1— Domestic
E appliances, lighting,
2 6000 J— sauna equipment
s etc.
§ m Technical
= 4000 installations
= (ventilators, pumps
etc.

2000 u GSHP (vertical
ground source heat
pump)

0 .l
Demand Production

Pereclamu, Polva, Kuldar Leis

Grid-connected PV operation

PV produced kWh

2
8
o000

TIILH

PVGis calculated
annual production

1250

Electricity, kWh
38
g8
o»

w0 o

5 10120 KWh
500 N Measured outputin
g 1 months
0 A 10028 kWh
0 ——— -
33255 3 3 T ETE TR
2 8

0

projext 3.2.0801.110035

ituse-tumiklabor

Metsa 5a, Pélva

Moddetud PV

2000
Middud
1500 |
£ 1000
2
500
H
LR ma mam mE BE B | B BE BN BE |
z
£ -500 |
=3
B -1000 + Ostetud energia, aasta
g Ser 10885 ko
B -1500 | B ~
etoos Ostetud
-2000 1 Mo
€ rem
-2500

Jul Aug Sep Oct Nov Dez Jan Feb Mar Apr May Jun
2013 2013 2013 2013 2013 2013 2014 2014 2014 2014 2014 2014

Sold to grid (total 9619 kWh/a) Bought from grid (total 10663 kWh/a)

Pereelamy, Polva, Kuldar Leis

o
8
o
o w |
L o 8
® °
g 5
£ o £
2 7 s &4
s 2
g e g
3 " L
o
s
T T T T T T
Dec 2013 Jan 2014 Feb 2014 Dec 2013 Jan 2014 Feb 2014

T0 ja TTU Ghisuuring, SA Arcimedes projekt 3.2.0801.11-0035
Www.tuit.ut.ee/et/energiatohusa-ehituse-tumiklabor
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Ferestanu, Folvas Kuldar teis _

Kokkuvote

2 m Lahtudes EPBD direktiivist on Eesti tdnaseks
defineerinud liginullenergiahoone tasemed ning
sellele vastavuse arvutamise meetodid, mis on vaga
karmid!

M EPBD néeb ette miinimumnoude vordsustamise
liginullenergiahoone tasemega alates 2019. ja 2021.
aasta algusest.

M Tanase seisuga esineb palju probleeme nii hoonete
Dec‘2013 Jan ‘2014 Feb‘20|4 Dev‘20|3 Jan‘2014 Feb‘20|4 sis:ulise energ!atéhususe kavandam!sel, ellu viimisel
kui ka omavalitsuse poolsel kontrallil!

1500
I

Indoor relative humidity RH,, %
1000
I

Carbon dioxide CO,, ppm

500
I

TO ja TTU Ghisuuring, SA Arcimedes projekt 3.2.0801.11-0035
b

S e e _
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